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INTRODUGAO

Este relatério foi elaborado conforme a Instrugdo Normativa Conjunta n° 01, de
16 de setembro de 2013 do Departamento de Estradas e Rodagens do Distrito Federal
e tem como objetivo avaliar os impactos causados ao trafego em decorréncia da
implantacdo do empreendimento, localizado na Regido Administrativa do Plano Piloto
-RAL

A geracdo de viagens consiste em processo de produgdo e/ou atracdo de
viagens. Empreendimentos produzem deslocamentos, uma vez que seus usuarios,
realizam viagens ao longo do dia e, geralmente, em sentidos inversos, de ida e

regresso.

O empreendimento esta localizado na Regido Administrativa de Brasilia — RA I,
encontra-se as margens da via N1, entre as vias SAM e N2. Tera aproximadamente
90.000,00 m? destinados ao uso comercial. Sera implantado em 03 fases, sendo a

primeira fase em até 02 anos, a segunda em até 04 anos e a terceira em até 06 anos.

Para o calculo de viagens utilizou-se metodologia definida pela Companhia de
Engenharia de Trafego de Sao Paulo (CET/SP), com base nas areas destinadas para
os escritérios comerciais e de servigos. Com isso, obteve-se um total de 613 viagens
no periodo da manha, 1.256 viagens no periodo do meio dia e 1.622 viagens no

periodo da noite geradas e atraidas pelo empreendimento em horario pico.

Devido a sua area, o empreendimento, configura-se como Polo Gerador de
Trafego de Grande Porte e é analisado aqui conforme condigbes estabelecidas pela
Instrucdo Normativa Conjunta n° 01, de 16 de setembro de 2013, do Departamento de

Estradas e Rodagens do Distrito Federal.
O relatdrio esta dividido em 6 capitulos e 1 anexo:
e Caracterizagao do empreendimento;
¢ Metodologia de avaliagao de impactos de trafego;
¢ Delimitacido e descricdo da areas sob influéncia do empreendimento;
e Pesquisas de trafego;
¢ Analise e avaliagao dos impactos do empreendimento;

e Conclusao.
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RESUMO

1. ldentificagdao do empreendedor
Nome:
CNPJ:
End.:
Telefone: (61)

2. ldentificagdo do responsavel técnico pelo projeto de arquitetura
Nome completo:
Endereco:
Telefone: (61)
Representante:
CAU:

Endereco eletrbnico:

3. Identificagao do responsavel técnico relatério de impacto de transito
Nome completo: Rbmulo Bonelli Henrique de Faria
CNPJ:07.173.526/0001-12
Endereco: CLN Quadra 107 Bloco B Sala 212
Telefone: (61) 3274-3299
Registro Profissional na classe (CREA/CAU): CAU - A29557-4

Endereco eletrbnico: romulo@farearquitetura.com.br
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4. Quadro resumo

Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego

Empreendimento: Arena BSB

Segue abaixo o quadro resumo de caracteristicas do projeto arquitetbnico do

empreendimento:

Tabela 1 - Quadro resumo de caracteristicas do empreendimento

ENDERECO DO EMPREENDIMENTO:

Setor de Recreagéo Publica Norte — porgdo sob

concesséao a Arena BSB

REGIAO ADMINISTRATIVA:

RA | — Brasilia

DESTINAGCAO/ATIVIDADES:

Institucional, prestagéo de servigo e comercial

5. Resumo de viagens geradas

As tabelas a seguir demonstra o fluxo veicular gerado e atraido pelo

empreendimento nos horarios de pico (manha, meio dia e tarde). Como fator de

seguranga sera adicionado 10% para cada rota de deslocamento.

Tabela 2 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - manha

Uso Viagens
Shopping Center 272
Salas Comerciais 285

Total 557

Total + 10% 613

Tabela 3 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento — meio dia

Uso Viagens
Shopping Center 1.142
Salas Comerciais 0

Total 1.142

Total + 10% 1.256
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Tabela 4 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - tarde
Uso Viagens
Shopping Center 1.190
Salas Comerciais 285
Total 1.475
Total + 10% 1.622
6. Resumo de medidas mitigadoras propostas

Devido ao incremento de veiculos gerados pelo empreendimento verificou-se

que se fazem necessarias pequenas intervencdes viarias que visem condicionar o

novo fluxo veicular no trecho em estudo. Com isso sdo sugeridas as seguintes

alteragdes viarias/geométricas:

1.

2.

9.

Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;

Implantacdo de semaforo, com sincronizagao no semaforo existente na intersegao
03, da Via N1.

Retificagao do ciclo semaférico;
Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;

Retificacdo do retorno existente, canalizar o fluxo em uma faixa de rolamento

(Figura 87 — Projeto Funcional);

Retificacdo de faixa de rolamento para saida da intersecao, de 01 para 02 faixas

de rolamento;
Retificacdo da faixa de rolamento, fluxo livre a direita, no trecho indicado;

Retificacdo de faixa de rolamento para acesso a intersecao, de 01 para 02 faixas

de rolamento;

Aumento da capacidade, de 02 para 03 faixas de rolamento;

10. Remocéo do retorno existente.

11. Retificagao da intersegéo localizada na via Srpn Trecho 01.

Além das alteragbes viarias/geométricas, citadas anteriormente, outra medida

mitigadora sera a apresentacdo do Plano de requalificacdo do pavimento, apds a

finalizagdo das obras.
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CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

1. Localizagao

O empreendimento a ser implantado encontra-se localizado no Setor de
Recreacao Publica Norte - SRPN, Regido Administrativa de Brasilia — RA |, sendo

classificado como uso comercial, quando aos usos e atividades permitidas para o lote.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do empreendimento
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O empreendimento sera implantado em 03 fases, conforme quadro demonstrada a
seguir. A primeira fase tem a implantacdo prevista para até 2022, com a constru¢cao da
plataforma, de duas das alas do Bulevar, de parte do subsolo e do volume a leste que abrigara
0 empdrio e o cinema. Na segunda etapa, prevé-se a complementagédo do conjunto do Bulevar
com a construgdo das ultimas quatro alas e do restaurante do subsolo. A segunda etapa tem
previsdo de inicio de operacdo em 2024. Por fim, a terceira etapa prevé a constru¢cao dos dois

edificios de apoio as atividades esportivas, prevista para 2026.

Tabela 5 - Faseamento da Obra

CRONOGRAMA FASEAMENTO FASE 01 FASE 02 FASE 03
DA OBRA (em até 2 anos) (em até 4 anos) (em até 6 anos)

PLATAFORMA
BULEVAR - ALA 01
BULEVAR - ALA 02
BULEVAR - ALA 03
BULEVAR - ALA 04
BULEVAR - ALA 05
BULEVAR - ALA 06
PARTE SUBSOLO
EMPORIO
CINEMA

APOIO AS ATIVIDADES EXISTENTES

VIAGENS GERADAS 55% 804 viagens 45% 671 viagens |sem acréscimo de viagens

2. Acesso

O empreendimento tera acesso de veiculos pela via SRPN Trecho 01. A figura seguir

demonstra os locais de entrada e saida ao empreendimento.

SAIDA o ESTACHINAMENTOS EXTERMOS - ENTRADS
i, e i -'.uqb ESTACHINAMENTOS EXTERNOS - BAIDG
1 Ty ESTACHINAMENTO BULEVAR - ENTRADS
I - ESTACHINAMENTO ALLEVAR - [AlDs
- ————— DROA OFF BULEVAR - ENTRADA
2 EN'TRADA- === 0RO OFF BULEYVAR - Sai0A
PRAGAS DE MOARIDADE - EMTRADA
I‘H.AE,.AS BE whisEiLibADE - EAIL'API

B =1
@ ” Il:I 1 |- 5 ; HI:HHH—

: [ gl ok
b JIH ke

FEFE TR

=
[

Figura 2 - Destaque para os acessos (entrada e saida) ao Estacionamento coberto - Bulevar
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Figura 3 - Diagrama do acesso de veiculos
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Figura 4 - Detalhe do acesso a garagem coberta do Bulevar

De acordo com o projeto funcional ndo havera conversdes a esquerda com cruzamento,

como podemos observar nas figuras anteriores.
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As faixas auxiliares propostas em todos 0s acessos sao necessarias para evitar o

acumulo de veiculos na via, 0 que geraria transtornos no fluxo do sistema viario existente.

A entrada principal de pedestres no empreendimento é pela fachada Norte, porém além
desta ele pode ter acesso ao empreendimento pela fachada Sul ou pelas laterais. A figura
seguir demonstra os principais os locais de acesso/saida de pedestres ao empreendimento e

as rotas de circulacao interna pelo empreendimento.

I
-

L
o I b
¥
£

e T oDl

-
i
———————
g
i
]
]
]
]
[
i
t
]
]
¥
]
-
]
]
]
I
F
I
[}
I
]
I
g
v

Figura 5 - Diagramagao de acessos e circulagao interna de pedestres

3. Estacionamentos

O empreendimento conta com estacionamentos existentes e a serem implantados no
local com a obra de acréscimo. A Figura a seguir apresenta o diagrama dos estacionamentos
em todo o Complexo Esportivo de Brasilia, Estadio Nacional e Ginasio Nilson Nelson, excluindo
apenas a area destina ao Autédromo Internacional de Brasilia. As Tabelas 06 e 07 apresentam
o quantitativo de vagas de estacionamento, as vagas existentes e as vagas geradas, além do

quantitativo de vagas por bolsdes, incluindo as vagas especiais.
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Figura 6 — Diagrama de estacionamentos. Fonte: Anteprojeto de Arquitetura — Parte 1, Prancha 02/71 (49787713)

Tabela 6 - Quantitativo de vagas de estacionamento

QUANTITATIVD DE YASAS DE ESTACIONAMENTO legislagia projete

FIRITSENT Pinen e vanEs (™) BT A 108

vagas exigidas - edificagdes existentes dred vagas exigidas pardmetro
estadic raciznal de brasilia 215,208 28T 1TFam2
gin&sio nison nelson 25545 ik 175 m2
gindsio cliudiz cautinha =TI - - 175 m2
pargue aquitico do defor 4757 a4 1775 m2
total de vagas para atividades esportivas 3273

virgas exigidas - edificagdes novas drea  wagas exigidas parimetra
Ceriros Comercidis (shoppings, warajo, et} GG.948 1738 150 mz
sUpErne G ads 5265 106 st m2
escnkinos 19 8980 400 1450 m2
cinzma 6570 132 1050 mz2
restaurabes 12144 243 1450 m2
clinicas ¢ apoio espartiva 8818 177 1/50 m2
total de vagas para comeércio @ escritorios 2797

A0 minemo 0f sagEs weicuks 75 B a108

ndrrero mifnimo de vagas PCD 121 128

o rnnTrnn de s doses ang 309

ndreero minmmo de vages matacicieta 405 533

ndmeg minmo de vages @ canes elelices k] a0
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Tabela 7 — Quantidade de vagas por bolsdo de estacionamento

g
o
A = A 5
g 2 a =8 3 Et °F
VAGAS POR BOLSAD DE = a s E£% 2 & 7 = 245
ESTACIONAMENTO B a 2 B3 £ §32 8 3o
estacionamenio nore - EM i 2 7 - 16 - - -
estacionamenic defer - ED a8 2 2 - - - -
estacionamento bulebar - EB 1,158 it g4 R a8 - - -
estacicnamenio leste 1 - EL-01 223 [ 13 - 48 17 - g
estacionamenio leste 2 - EL-02 1:152 24 83 - - - - -
estacionamenio leste 2 - EL-03 1217 28 65 -f 180 - - -
estacionamenic sul- % 328 14 12 - a7 - - -
estacicnamenio central - EC 627 12 42 E - - - -
estacionamenio osste - EO a0 i7 41 102 - - -
oraga de acesso 4 alameda norte - - - - - 10 4 i
praca de acesso an bulevar - - - - - 12 5 -
praga manumental = = = A - 8 3
praga de acesso a alameds sul : o . 4 . 10 4
total de vagas 6108 129 309 au 823 L1d 18 8
niimers minimo de vagas eagidas; 6 108° 121 304 'll']' 405 1 1 i
"oiws o lobial de vagas camespande an soradang das vagies o canms, PO idosos ¢ cares eelncos

4. Destinacgaol/atividades

Devido a sua destinagdo, o empreendimento enquadra-se na categoria Centros
comerciais, Shopping centers, Loja Comercial (Comércio varejista), conforme especificado pelo
decreto n°35.452 de 22/05/2014.

A area do empreendimento foi dividida por zonas devido a usos ja existentes no lote,
conforme demonstrado na figura a seguir. Porém, os usos propostos a serem construidos

ficarado localizados apenas na “Zona A”.
O empreendimento estabelece 04 zonas:
e Zona A —Bulevar;
e Zona B — Programa Esportivo;

e Zona C - Faixa nao edificante para qualificacdo do acesso ao Estadio
Nacional;

e Zona D — Estacionamento principal do Estadio e areas de acesso aos
principais equipamentos esportivos a ser preservados e qualificado
paisagisticamente.
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Legenda
. Unoiversal Transverse de Mercator
] empreendimento zona B [ Area Excluida 01 UTM
Zonas D Zona © Area Excluida 02 I Y T ; I
S 0 0 220 440 m
B zonap Zona D Area Excluida 03 Sirgas 2000

Figura 7 — Localizagao das zonas no lote

21



. '- Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego

Empreendimento: Arena BSB
(—

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

1. Contextualizagdo da Regiao

As primeiras ideias da transferéncia da capital para o interior surgiram no século XVIII.
Em 1891, a primeira constituicao republicana dispbs sobre uma area de 14.400km? no Planalto
Central, onde seria erigida a nova capital federal. Entre 1892 e 1894 foram elaborados estudos
para a definicdo da area do novo Distrito Federal, pela Comissao Exploradora do Planalto
Central do Brasil, conhecida como Missao Cruls por ser liderada pelo astrébnomo Luiz Cruls.

Estes estudos deram origem ao Relatério Cruls.

Em 1954 e 1955, estudos topograficos e geograficos ratificaram conclusdes da Misséo
Cruls, identificaram 5 sitios provaveis e o Sitio Castanho como o mais adequado. Essas

conclusoes estao no Relatério Belcher.

Brasilia foi acrescentada como meta n° 31 do Plano de Metas 1956-1961, mas se
tornou a “meta—sintese”. A concretizagao da ideia da Capital ocorreu no governo de Juscelino
Kubitschek. Em 1957, o Plano Piloto de Lucio Costa foi selecionado vencedor pela comissao
julgadora do Concurso Nacional do Plano Piloto da Nova Capital do Brasil. A inauguragao

ocorreu em 21 de abril de 1960.

Quando o Distrito Federal foi subdividido em 8 Regides Administrativas (Lei n°
4.545/64), a RA | chamava-se Regidao Administrativa | — Brasilia 1964 e englobava o Guara,

Nucleo Bandeirante, Candangolandia, Cruzeiro, Lago Norte e Lago Sul.

A PDAD 2018 aponta que a populagcdo urbana da RA Plano Piloto era de 221.326

pessoas, sendo 53,6% do sexo feminino. A idade média era de 39,3 anos - PDAD -2018.

O empreendimento esta localizado no Setor de Areas Isoladas Norte (SRPN), zona

central de Brasilia.

Para a elaboragao dos projetos do Arena BSB, foi considerado o RIT elaborada pela
Prisma Consultoria referente ao Autédromo Internacional Nelson Piquet, outro empreendimento
interno ao mesmo lote, em especial quanto aos acessos e estacionamentos previstos neste,

apresentados nas Figuras 8 e 9 a segquir.
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Figura 8 — Projeto aprovado para o Autédromo — Acessos. Fonte: RIT — Autédromo Internacional Nelson
Piquet, Prisma Consultoria

[ ESTACHINAMENTD
I HELFOHTO

Figura 9 — Projeto aprovado para o Autédromo — Estacionamentos. Fonte: RIT — Autédromo Internacional
Nelson Piquet, Prisma Consultoria
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O Relatdrio de Impacto de Transito — Reformas e Melhorias do Autédromo Internacional
Nelson Piquet foi elaborado em 2014 pela Prisma Consultoria € Engenharia. Sua elaboragcao
estava em conformidade com os ditames do Edital de Licitagdo — Convite n® 01/2014 — CPLIC,
processo n° 111.000.757-2014, contratada pela Companhia Imobiliaria de Brasilia -
TERRACAP, que objetivava o licenciamento ambiental da referida obra conforme Edital —
Termo de Referéncia IBRAM n° processo 391.001615/2013.

Foi desenvolvido segundo as recomendagbes do Termo de Referéncia quanto aos
procedimentos para analise de impactos na circulagcdo viaria devido a implantacdo de Polos
Geradores de Trafego, emitido pelo DETRAN, utilizando metodologias nacionais e

internacionais para o diagnéstico e prognéstico quanto a circulagao viaria local.

Em dezembro de 2018, a TERRACAP lancou Edital de Licitagao Publica do Autédromo,
em parceria Publico Privada. Porém, em fevereiro de 2020 foi publicado no Diario Oficial do
Distrito Federal — DODF o Aviso de Licitagdo Fracassada. Entdo, ainda nio existe previsao

para o Autédromo Internacional Nelson Piquet entrar em funcionamento.

o 3 O . L
[ apEnaBEs © T M- 1.500m ? ARG, L.

ADN -500m [ Trecho de Armuamersd @ L 47-" e T3
SO AIN-1000m [0 Trecho Rodoviane Sirgas 2000

Figura 10 — Areas de influéncia definidas no Parecer Técnico n° 07/2020 — SEDUH/GAB/CAP-EIV
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1. Area de Influéncia Direta - AIDV

A Area de Influéncia Direta (AIDV) do empreendimento, além do raio de 500 metros da
poligonal do empreendimento (Zonas A - Bulevar e B — complexo esportivo) normalmente ja
considerada, também incorpora todo o lote do SRPN (incluindo assim o empreendimento
Autédromo). A area considerada abrange as vias N1, SRPN e SAM e vias internas destes
setores, que sdo vias de ligagao/locais que dao acesso ao empreendimento. Estas vias
representam o maior fluxo de escoamento do setor, sendo consideradas as vias que recebem

diretamente os volumes gerados pelo empreendimento.

2. Area de influéncia Indireta - AllV

A Area de Influéncia Indireta (AllV) é delimitada em um raio maximo de 1.500 metros a
partir dos limites da poligonal do empreendimento (Zonas A e B). A andlise realizada na area

de influéncia inclui além do complexo Setor de Diversao Cultural — SDC (Centro de Conversoes

Ulysses Guimaraes, Clube do Choro, Planetario), Parque da Cidade e Setor de Administracao
Municipal — SAM, as quadras 900 do Setor de Grandes Areas Norte — SGAN até a SGAN 907,
incluindo partes da instituicdo de ensino UniCeub e do complexo de intersec¢des do Setor
Comercial Residencial Norte — SCRN 706/707, detalhado na Figura 10 a seguir.
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Figura 11 — Complexo de interse¢cdes entre o SCRN 706/707
O trecho das intersegdes do SCRN 706/707 € um dos principais eixos de circulagao da

Asa Norte (Figura 11), ligando a parte central da Asa Norte (desde a Unb) a via EPIA, ao

Noroeste e ao SAM. Com isso, 0 que acontece neste complexo de intersecdes nao é reflexo do
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trafego de apenas um empreendimento, por esse motivo, medidas propostas para este trecho
dependem de uma avaliagio de circulagio transversal ao longo da Asa Norte.

::"‘h_

Brasilia

-

Figura 12 — Rotas entre a UnB e a EPIA

3. Caracterizacao do sistema viario em estudo

O sistema viario em estudo (Figura 12) é composto principalmente pelas seguintes vias:

e Via N1;
e Via S1;
e Via SAM.
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Figura 13 — Sistema Viario em estudo.

Para a definigdo do panorama do sistema viario da Area de Influéncia Direta do
empreendimento foram utilizados como critérios: suas caracteristicas principais, seus aspectos
operacionais como hierarquia viaria, numero de pistas, presen¢a ou ndo de pavimentagéo,
velocidade maxima regulamentada e tipo de interse¢cdes. Também foi analisada a rede néo
motorizada, verificando a presencga de calgadas e ciclovias e possibilidade de travessia de

pedestres.

Para a classificacédo hierarquica das vias, foi utilizada a definigdo proposta pelo Manual
de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas (DNIT,2009), que classifica as vias urbanas em

4 (quatro) sistemas basicos, com caracteristicas e fung¢des distintas:

e Sistema arterial principal: formado pelas vias expressas primarias, vias expressas
secundarias e vias arteriais primarias, que atende a maior parte dos deslocamentos dos
veiculos rodoviarios, em unidades de veiculo/km, considerada como estrutura basica de
circulacao.

e Sistema arterial secundario: formado pelas vias arteriais secundarias, que atende a
maior parte dos deslocamentos dos veiculos rodoviarios, ndo incluida na estrutura

basica de circulagao.
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Sistema coletor: formado pelas vias coletoras, que tem a fungao de coletar o trafego das
ruas locais e transferi-lo as vias arteriais e vice-versa

Sistema local: formado pelas vias locais, constituida pelas ruas de acesso as
propriedades publicas e privadas

O manual também define as caracteristicas de cada tipo de via dos sistemas basicos,
descritas no quadro a seguir:
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Tabela 8 — Classificagdo das vias

Via de elevada capacidade e altas velocidades, com duas pistas

Via . .
separadas por canteiro central, com pelo menos duas faixas de
expressa . . ) ~
- trafego em cada sentido, com controle total de acesso e intersecdes
primaria .
em desnivel.
Via Via de capacidade e velocidade algo restritas, por acdo de

expressa | eventuais intersecbes em nivel e permissdo de acesso a
secundaria | determinados tipos de uso do solo.

Via de capacidade e velocidade menores que as vias expressas,
com tragado sensivelmente continuo e intersecbes
Via arterial | predominantemente em nivel, atendendo principalmente a

primaria mobilidade do trafego, podendo, contudo, ser permitido o acesso a
propriedades adjacentes. Redistribui o trafego das vias expressas
para os seus destinos, até o nivel das arteriais secundarias.

Via que complementa e interconecta as vias do sistema arterial

Via arterial o , - ) L
.. | principal, com menor nivel de mobilidade que as vias arteriais
secundaria AR
primarias
Via Via que coleta o trafego das vias locais e o canaliza para as vias

coletora arteriais e vice-versa

Via que tem como funcao principal prover acesso as propriedades

Via local .
adjacentes

Fonte: Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas (DNIT,2009)
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E a via Sul do Eixo monumental e encontra-se entre a DF 004 (EPNA)

Caracterizagao e a DF 003 (EPIA). Seu uso lindeiro é predominantemente
institucional, destacando-se a Esplanada dos Ministérios, o Complexo
Cultural da Republica e a Praga Municipal.
Via arterial primaria, composta por pista unica pavimentada, com seis
Descrigao

faixas de rolamento em sentido uUnico Leste/Oeste e velocidade
maxima regulamentada de 60 Km/h. Possui interse¢gdes em nivel,
sinalizadas verticalmente e horizontalmente, com e sem sinalizagéo
semafdrica, em dois niveis, em trevo completo a via W3 e em trés
niveis entre a DF 002 e a via ERL S e ERWS.

Rede ndao motorizada

Possui calgadas em alguns trechos das margens das pistas. Conta
com passagens de pedestres com e sem sinalizacdo semaforica e
ciclovia em implantac&o. Ciclovias estdo sendo implantadas em toda

sua extensao.

Levantamento fotografico

CraagkeEnrih

Figura 14 — Via S1. Fonte: Google Street View
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Possui calgadas em alguns trechos das margens das pistas.

Caracterizagao
Conta com passagens de pedestres com e sem sinalizagao

semaférica e ciclovia em implantagdo. Ciclovias estédo

sendo implantadas em toda sua extensao.

- Via arterial primaria, composta por pista unica pavimentada,
Descrigcao

com seis faixas de rolamento em sentido Unico Leste/Oeste
e velocidade maxima regulamentada de 60 Km/h. Possui
intersegbes em nivel, sinalizadas verticalmente e
horizontalmente, com e sem sinalizacdo semaférica, em
dois niveis, em trevo completo na via W3 e em trés niveis

entre a DF 002 e a via ERL N e ERW N.

~ . Possui calgadas em alguns trechos das margens das pistas.
Rede nao motorizada ¢ 9 9 P

Conta com passagens de pedestres com e sem sinalizagcao
semaférica e ciclovia implantagcdo. Ciclovias estdo sendo

implantadas em toda sua extensao.

Levantamento fotografico

Ler

o SRBR RN

=)
Figura 15 — Via N1. Fonte Google Earth
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A via Setor de Administracdo Municipal (SAM) interliga a via
N1 a via SRPN. E um importante eixo de ligacdo entre a
area central do Brasilia e saida norte.

Descrigcao

Via secundaria, composta por uma pista pavimentada, com
duas faixas de rolamento por sentido e velocidade maxima
regulamentada de 60 Km/h. Possui intersegbes em nivel, em
rotatdrias e sinalizadas verticalmente e horizontalmente, com
sinalizacdo semaforica.

Rede nao motorizada

Possui calgadas a margem direita da pista. A travessia de
pedestres através de sinalizagao horizontal (faixas de
pedestres) ou vertical (semaforo).

Levantamento fotografico

(Gl Earth

Figura 16 — SAM. Fonte: Google Street View
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4. Usos

De acordo com a imagem capturada no portal GEOPORTAL, o PPCUB estabelece

variados usos no raio de influéncia direta ao empreendimento.

Figura 17 — Visualizagao do lote proposta de acordo com o PPCUB.

Conforme o PPCUB, o Setor de Recreagao Publica Norte — SRPN, onde o
empreendimento se encontra, é classificado como UP3. Pela Planilha de Parametros
Urbanisticos e de Preservagcao do PPCUB, a unidade imobilidria é destinada ao complexo
esportivo e ao Autédromo Internacional Nilson Nelson. O Centro Esportivo de Brasilia
possui redime de usos e atividades diversas, que incluem desde atividades esportivas e de

lazer até atividades institucionais, comerciais e de prestacao de servico.

5. Transporte publico

Na AID existem 06 pontos de parada de Onibus, localizados as margens das vias
S1 e N1. O ponto de 6nibus mais distantes fica localizado aproximadamente 550 metros
de distancia.
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Figura 18 — Transporte coletivo na All e area de influéncia dos pontos de parada.

A regido de estudo possui grande oferta de transporte coletivo. Os modais de

transporte coletivo, 6nibus e metrd, possuem oferta na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, conforme figura acima.
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Com base a rede montada com os volume de passageiros no modos rodoviarios e
metroviarios do transporte Coletivo do DF disponibilizados pelo PDTT/DF, é possivel

identificar os principais eixos de ligagdo entre o DF e suas Regides Administrativas.

\.'_tu I.LM..'-J
J
/
4 T
7 ) =

Figro WP Biri b (pmm st

Figura 19 - Carregamento no transporte publico coletivo— 2016.
Fonte: PDTT/DF

A partir dos cédigos de identificagdo dos pontos de énibus (3253,3254, 3262, 3263,
3264 e 3265) demonstrados no sitie da SEMOB ¢é possivel identificar os itinerarios dos
transporte publico que circulam pelas vias ao redor do empreendimento, N1 e S1. A figura

abaixo demonstra alguns dos itinerarios.

35



Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego

Empreendimento: Arena BSB

Tabela 9 — Linhas de énibus que circulam pela AID do empreendimento nas vias de acesso

ao empreendimento

Homaro  Descrigho

1085 Encowrin do Plang Péotn ¢ Q0B SMU ¢ Shonping Popular ¢ Rodofesravaria

108 Aodowdria de Plang Piolo / Shopping Populs [Rodalernon aria)

BaoE mﬂaﬂn o Plans Péoln £ Memodial K/ Rodoviani do Pana Floes | Esplonada dos Ministerios | Rodosann de Plang
8T Guoard -1 (o Caniral - g Coerlorne) ¢ W3 Morle (vis 516}

1522 Cruzedo(Sucossin) / Ancovidria do Plang Picin (Esplanada - $16)

0016 Acdovidria do Plang Piolo ! Bixo Monumenlal / Setar Maroeste

BOZ5 Acd Fano BT Sodoeshe - Octagonal /[ Fodas impanindos / S (Trecha 2 0 17) 7 Setar de Cargas
(152 Aodoveria do Plano PEolo ¢ Craeeino @ Esplanada (53]

ns6 Crupern LI Sl (Rodovidia do Plano Pllota}

1582 Cidede Esiruboral /W3 Morle [Ebo Monurmentad)

1523 Cruzeres Esplanadil Rodeylana oo Plan Plioto

1585 Cidede Eslruboral / Aodavidria do Plang Piolo | Elxo SMomumental)

121 Girsubar Rodoviima do Flana Pilobo ¢ 310 ¢ Sadoeste / Ghazeira

152E  Hoedawdria do Plang Plole 516 / Avenide Comercial di Sudoesle ¢ Craeeino

063 Mickea Bandeirards (PasShopeend) W3 Sul (510 - Setor Fodclal Sul)

0177 Aischo Fundo ([EFNE - ParcShoppmg) £ WH S (506G - S=1or Policial Sul)

D56 Gapral - W3 Sul

0183 Crurere/ Sudoesis / Eixp Manumenlal £ W3 Herts

1313 Aodovidria do Plans PRan ¢ Rodovidrainensstadunl ¢ Gizoin Sovedseis f Sudoesta
01568 Crurero ! Eadoeste FLZ Marle [UnE]

1560, Guard |- (A Donboomo - Ay Cenirsl) £ W3 Morle

W55 6 W3 Marie - BIG f Gum H [A'-' Cororne - A Cemiral Guam 1)

586 Cldsde Eslruliesl )/ 514 T2 (Feirg dos Impertados) / Redaria do Plea Ploly

0035 FAcd. 7 Plolo / Sudoeste [ Dcbogonad / F Importades ¢ S04 (inecha 2 e 17) 5t Cargas
1580 Clroular - W3 Norts ¢ Guseg |- 11 [ Avenida Ceringl - Avervda Conforne Guad 1)

0024 Coggeino s Qetogomal - Sudesaie S Eeplanada (CHEY

143.7  Rodovidna do Flano Pikato @ Haspital da Crisnga ¢ Setor Mifitar Ubana

QODE.  Chageing / Sudesete /W S0l Oeteganal

150.7 Cudade Estrutural # Rodovidna do Flano Pilobo (214- 216

0143 Rodovidia do PMana Piloba / Hospital @ Crianga / Regimento de Cavalana @ Suanda
Q16T Cnoriro /W Sul {Adminstacio F Memanal 1K)

0335 Setor © Morte ! W3 Sul (510}

0.655  Satar P-Eul [ W3 Horte (P4 P32 - FE) - S&micapsessa

0377 Setor M Horbe (Mis Lestel /W3 Nodte (S0}

0308  Taguatinga Sul / W3 S (EIG)

02313 Setor © (Wia 023 4 Piglio Sul {EPTS] /W Sul (51G)

376.7  Toguatinga Sad (EFTG) WS More (Eo Morsmental)

3202 Setor O (WIADR) S M Mol - L /WD S (818 -T16 Sul)

0370 ONR 5 Setar QuExpansao) ¢ L3 Morfe [Esindurat - LnBj

0329 Seor M More (h, Helio Prates) / Bodoviseia do Plane Pikone (Estrutural)

0394 Samammaia Sul (1 Avenida) / Rodavidrio do Plang Pioto (EFTE)

5670 ONR S (P2 Marte) S WE S0l (Via Legte - 716 Sull- Semiggmesss

3831 Setar P Sl Rodowiinia do Plara Filedn (Fisla do Estidio - EFTE - EPLA)

nan gﬁ;ﬂl} diavs Ernas {Coadre B00) ¢ Rischo Funds || {EPND - EPTS) ¢ Rodeviaria go Plano Pilito
4137 Erazlindia {incra B - DF-240) / W3 Sul [EFTE - 5IE)

0421 Brazisndia [DF-E30) /W Karle [E2nlural)

Fonte: Portal virtual da Secretaria de Estado de Transportes do Distrito Federal.
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6. Modos ndao motorizados

6.1. Pedestres e Ciclistas

A Figura 19 a seguir demonstra os acessos e a circulagao interna dos pedestres
dentro de parte do lote SPRN. Partindo do empreendimento, os pedestres e ciclistas
podem seguir para Oeste, Leste, Norte e Sul do SPRN. A Figura 20 apresenta o detalhe
de uma das pracas de mobilidades, em destaque na Figura 19, onde podem ser
observados os mobiliarios (bancos de concreto, lixeiras, balizadores e paraciclos), ciclovia,
vagas de embarque e desembarque de transporte por aplicativo e parada de énibus do
Eixo Monumental.
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Figura 20 — Diagramacéao de acessos e circulagéo interna de pedestres
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Figura 21 — Praca de Mobilidade
A figura a seguir demonstra os possiveis fluxos de pedestre saindo dos limites do

empreendimento com o Eixo Monumental para os pontos de 6nibus nas vias N1 e S1 ou

seguindo sentido Rodoviaria do Plano Piloto.

A Rodoviaria do Plano Piloto esta a cerca de 2,5 km de distdncia do
empreendimento, com tempo médio de deslocamento a pé de aproximadamente 30
minutos, o pedestre poderd chegar caminhando a estagdo de metrd ou pegar algum
Onibus para qualquer ponto da cidade ou do entorno. Contudo, esse trajeto pode ser feito
em poucos minutos pegando uma linha de 6nibus que faca integracédo e passe em frente

ao empreendimento.

Para chegar ao ponto de parada da via N1 (3253), nos limites do empreendimento,
0 pedestre passa pelo estacionamento sem sinalizagao até as calcadas, que estdo apenas
as margens da via. No entorno do empreendimento n&o existe uma delimitagdo do que
seria calgada e o que seria estacionamento, com isso pedestres e carros tém que ocupar o
mesmo espago. Quanto a iluminagao, como podemos ver nas imagens abaixo, € uma
iluminacdo compartilhada com a via e com o estacionamento. Porém, com a execugéo
completa do projeto ARENA BSB, esses problemas circulagéo interna no lote serdo
ajustados.
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Legenda Universal Transverse de Mercator

I_ | Area de influéncia direta @ Ponto de dnibus @ : : Li'TM ; |
D Empreendimento == Flyze de pedeshe a g0 180 B0l m
— Vias locas Sirgas 2000

Figura 22 - Principais fluxos na AID.

A falta de atividades cotidianas no SRPN contribui para a falta de circulagdo de
pedestres e de atratividade de publico para o lote. O maior fluxo de pedestres para o lote
durante a semana ¢ para os bolsdes de estacionamento, utilizados pelo publico do SAM.
Diante da possiblidade da implantacao do projeto Arena BSB, espera-se aumentar a oferta

de servigos para esse publico especifico, € novas travessias nas vias limitrofes deverao

ser consideradas.
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A regiao onde o empreendimento esta localizado € uma referéncia de infraestrutura
cicloviaria em Brasilia (Figura 30). Possui um sistema cicloviario completo ao longo do
Eixo Monumental, com ciclovias no canteiro central entre as vias N1 e S1 e estacdes de
bicicletas compartilhadas. Porém, atualmente a ciclovia ndo esta bem definida em alguns
trechos, o que gera problemas de compartihamento com o pedestre. Recomenda-se
demarcar os espacgos de ciclovia nesse trecho e aumentar o grau de sombreamento com o

plantio de novas arvores onde for considerado mais conveniente.
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Figura 23 — Sistema Cicloviario do entorno da Arena (Fonte: SEMOB/SEDUH/DER-DF).

Observa-se na area em estudo a existéncia de infraestrutura basica para pedestres
e ciclistas, com abrigos nos pontos de 6nibus, iluminacdo compartilhada, ciclovias,
calcadas em estado de conservagao razoavel e travessias semaforizadas. Porém, sugere-
se que sejam realizadas melhorias para tornar o trajeto de pedestres e ciclistas na regiao

mais agradavel e seguro.
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De acordo com o Plano de Mobilidade e Acessibilidade, proposto dentro do escopo
do EIV, sédo apresentadas medidas mitigadoras e possibilidade de conex&o por mobilidade
ativa interligando o empreendimento, por meio da criagdo de ciclovias/calgadas, ao projeto

de ciclovia da SEMOB na parte Norte do Autédromo.
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ESTIMATIVA DE VIAGENS

A etapa de Geracao de Viagens tem como objetivo estimar o numero de viagens

que se iniciam ou terminam em cada area do empreendimento.

O Polo Gerador de Trafego gera viagens adicionais proporcionalmente a seu uso,
porte e caracteristicas socioecondmicas de sua populagdo, podendo produzir e/ou atrair
viagens. Ou seja, a geracao de viagens deve ser entendida como um processo de

producéo e atragcdo de viagens.

Geragao = produ¢ao + atragao

Os empreendimentos s&o classificados segundo sua natureza (residencial,
escritérios comerciais e salas comerciais), enquanto as viagens foram classificadas por
periodo (manha e tarde). O mesmo empreendimento gera e atrai viagens de acordo com
sua natureza e o periodo estudado, por exemplo, durante o periodo manha, os
empreendimentos comerciais atraem viagens enquanto os empreendimentos residenciais
produzem viagens. Ja no periodo da tarde a situagdo se inverte, empreendimentos
comerciais passam a produzir viagens, enquanto os empreendimentos residenciais

atraem.

Produz MANHA i
TARDE

i Produz

Atrai

Figura 24 - Processo de atragéo e producéo de viagens.

Para a estimativa de viagens geradas pelo empreendimento, foram utilizados os

dados do PDTT/DF e os modelos elaborados pela Companhia de Trafego de Sao Paulo.

Para analisar melhor a divisdo das viagens do Distrito Federal, as viagens foram

agregadas entre individual, coletivo, ativo, outro e combinag¢des conforme figura a seguir.
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Agrupamento 1 grupe Modo de transporte
A pé
Bicicleta
Metrd
Onibus BRT
Onibus convencional
Transporte clandestino (pirata)
Fretado
Escolar
Automdvel (Condutor)
Automadvel (Passageiro)
Moto (Condutor)
Motao (Passageiro)
Taxi
Moto taxi
Servico privado de motorista
Combinacdo de mais de um modo
QOutros

Transporte coletivo piblico

Transporte coletivo privado

Figura 25 — Grupos de modos de transporte

O Polo Gerador de Trafego gera viagens adicionais proporcionalmente a sua
atividade e funcdo, podendo produzir e/ou atrair de viagens. O empreendimento analisado
consiste em atrator de viagens, em fung¢ao da sua natureza operacional (Shopping Center

e Salas Comerciais).

A metodologia, os célculos e os resultados obtidos para estimativa de viagens para

cada uso encontram-se descriminados a seguir.
» Shopping Center - Lojas

No estudo para o empreendimento o modelo utilizado para o calculo de geragéo

de viagens pelo shopping foi o Boletim técnico 46, CET — SP, que segue:
° Calculo para sexta-feira:
V =(0,105*Ac) +154)*0,63
Onde:

V = estimativa do numero médio de viagens de veiculos atraidas pelo PGT na

hora de pico;

Ac = area computavel
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A area computavel do empreendimento é de Ac= 54.187,00 m?, logo o resultado

obtido de numero de viagens foi:
V =((0,105*54.187,00) +154)*0,63
V = 3.681,49
V = 3.681 viagens/dia

. Calculo para sabado:
V =((0,147*Ac) -282)*0,77
Onde:

V = estimativa do numero médio de viagens de veiculos atraidas pelo PGT na

hora de pico;

Ac = area computavel

A area computavel do empreendimento é de Ac= 54.187,00 m?, logo o resultado

obtido de numero de viagens foi:
V =((0,147*54.187,00)- 282)*0,77
V =5.916

V = 5.916 viagens/ dia

Para o calculo de viagens de Shopping Center, foi considerado o modelo para

sabado, por ter o maior volume de veiculos.

Percentuais de viagens

No modelo de atracdo de viagens para Shopping Center (Boletim Técnico n°46 —
CET), é demonstrado graficamente o fluxo veicular de entrada e saida de shopping
(grafico 1, 2 e 3).
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10h-11h
16h-17h
20h-21h
23k - 24h

Grafico 1 - Distribuigbes horarias de entrada e saida — segunda-feira
a quinta-feira. Fonte: Boletim Técnico 46 — CET.
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20h - 21h
23h - 24h
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Gréfico 2 - Distribuigcdes horarias de entrada e saida — sexta-feira.
Fonte: Boletim Técnico 46 — CET.
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Graéfico 3 - Distribui¢des horarias de entrada e saida — sabado.
Fonte: Boletim Técnico 46 — CET.

Pode-se perceber que o maior fluxo simultdneo de entrada e saida, ocorre durante a
sexta-feira.

Por sexta-feira apresentar um fluxo veicular maior do que os demais dias da semana,
serdo utilizados os volumes veiculares da sexta, e as contagens juntamente com as

viagens geradas e atraidas pelo empreendimento.

O carregamento viario adicional do polo gerador de trafego € uma informacao
essencial ao estudo do impacto no trafego. A composicao do carregamento viario gerado
pelo Shopping Center juntamente com o volume de trafego existente na via estudada
fornece o fluxo de veiculos esperado. Por isso, para o estudo de carregamento viario
deve-se disponibilizar o percentual horario de entradas e saidas para os diferentes dias da
semana (CET N° 46).

Definido o numero de viagens geradas/atraidas pelo empreendimento, estas
foram distribuidas nos horarios manha, meio-dia e tarde conforme as porcentagens
indicadas nas tabelas a seguir:
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Tabela 10 — Percentual de carregamento viario — ENTRADA — Sexta-feira

Amoslra Ml Desvio-padriio Limile Inferior Limile Superior
49 1.6% 1.3% 12% 23%
© 30% 1.2% 26% 36%
49 54% 1.2% 5,0% 5,9%
a0 6.6% 0,7% 63% 6.8%
4.9 2.9% 1.6% 9.3% 10.6%
49 93% 1,2% 80% 98%
49 B1% 0.8% 78% 8.5%
49 7.7% 1,1% 73% 81%
49 T.0% 1.0% 6.6% 7.4%
49 7.1% 0% 68% 7.5%
49 83% 1.2% 19% B.a%
49 05% 1,4% 9,0% 10,1%
48 89.1% 2.1% B.3% 8.9%
49 51% 17% 44% 57%
49 1.3% 1.0% 0.9% 1.7%
49 Lz o oa% Ds

Fonte: Boletim Técnico 46 — CET
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Tabela 11 - Percentual de carregamento viario — Saida — Sexta-feira

Saida - Sextafeira, DA = 0,105 x Area Computivel

Amoalra Meichia Desvio-padrao Limile Inleror Limile Suparoi

0.4% 0.3% 0,1%

i

26%

Fonte: Boletim Técnico 46 — CET.

Conforme o percentual de acesso/saida demonstrado acima, foi possivel
calcular o numero de viagens, por periodo, a entrarem e sairem do empreendimento,

conforme tabela a seguir.

Tabela 12 - Estimativa de viagens geradas e atraidas por periodos

Periodo | Saida do empreendimento | Entrada ao empreendimento
Manha 65 viagens 207 viagens
Meio dia 515 viagens 627 viagens
Noite 592 viagens 598 viagens

Calculo de viagens salas comerciais
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O modelo de atragdo de viagens para salas comerciais utilizado é o da
Companhia de Engenharia de Trafego de Sao Paulo, constante do Boletim Técnico n°
36 — CET-SP. Nele, cada funcionario corresponde a uma viagem atraida do total da
populacido fixa, e cada visitante corresponde a uma viagem atraida do total de

populacao flutuante. O funcionario é fixo, e o visitante, flutuante.

Partiu-se da premissa de que a populagao fixa € um parametro que varia numa
relacdo diretamente proporcional a variacdo de area computavel. Por outro lado,
adotando o principio que a populacao flutuante € um parametro cujas caracteristicas
sdo diferenciadas em funcdo da especificidade de cada empresa, foi necessario
conduzir a pesquisa de forma a identificar quais, e se existiam relagdes mensuraveis
que poderiam definir um modelo de atracdo de viagens semelhante ao modelo de

populacao fixa.

Pelas pesquisas e estudos feitos em areas de edificios comerciais, foi obtido

pelas amostras, de 3 graus de acessibilidade.

l. Areas de alta acessibilidade: Escritérios em areas que apresentam sistemas

sobre trilhos (metrd), e sistema significativo sobre pneus (6nibus e rede viaria
estrutural).

. Areas de média acessibilidade: Escritorios em areas que apresentam sistema
significativo sobre pneus (6nibus e rede viaria estrutural). Areas com uma boa
mobilidade através da presenga de linhas inter-regionais, intermunicipais e radiais.

. Areas de baixa acessibilidade: Areas que apresentam via de rede estrutural e

sistema sobre pneus nao significativo.

Por ter sido obtido no decorrer da pesquisa um percentual médio de atracéo de
viagens semelhante entre as areas de alta e média acessibilidade, se considerou

entdo apenas 2 areas, a de alta e baixa acessibilidade.

Ao final foi obtido o seguinte modelo para prédios de escritérios em geral:

V=257,5 + para 10.800m? < Ac <
0,0387Ac 28.800m?

V=Ac/16 para Ac <= 10.800m?

V=Ac/22 para Ac >= 28.800m?

Onde:

V= viagens por dia — populagao fixa
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Ac= area construida computavel em metros quadrados

Conforme demonstrado no item “destinacao/atividades”, a area computavel
destinadas a salas comerciais no empreendimento ¢ de Ac = 19.980,00 m?, logo o

resultado obtido de numero de viagens foi:
V = 257,5+(0.038*19.980,00)

V =1.017 viagens/dia.

Para a distribuicdo das viagens geradas pelo empreendimento ao longo do dia,
adotou-se como premissa os dados obtidos pela Pesquisa Domiciliar por Amostra de
Domicilios (PDAD - 2015). Diferentemente das viagens residenciais, que utilizam o
perfil da populagdo do Plano Piloto, para as areas comercias foi utilizado o perfil de
deslocamento da média do Distrito Federal, em fungdo de que a populagao flutuante
que se desloca para o motivo trabalho no Plano piloto pode ser oriunda de outras
regides administrativas do Distrito Federal.

Sendo assim tem-se a seguinte distribuicdo de volumes, para os horarios de

pico:
Tabela 13 - Divisdo modal das viagens por motivo trabalho - PDAD 2015.
Regido Populagado segundo transporte para o trabalho - PDAD 2015 — Distrito Federal
Administrativa “Automével [ Onibus | Utilitario | Metrd |Moto | Bicicleta |A pé | Outros | TOTAL
Distrito Federal 40,64% |38,87% | 0,19% | 2,64% | 2,00% 1,20% |9,88% | 4,58% | 100,00%
Empreendimento 413 395 2 27 20 12 100 47 1.017
Tabela 14 - Veiculos Equivalentes Esperados — Escritérios Comerciais.
Modos Viagens | indice de Veiculos Fator de VEq
Motorizados geradas ocupagao esperados equivaléncia esperados
Automovel / taxi 413 1,56 265 1 265
Vans/equivalentes 2 14 0 1,5 0
Onibus 395 60 7 3 20
Total 810 272 285

Para o uso de Salas comerciais, 0 empreendimento produzira/recebera 285

viagens comerciais, salas, no seu horario de pico.
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As tabelas a seguir demonstra o fluxo veicular gerado e atraido pelo

empreendimento nos horarios de pico, manha, meio dia e tarde. Como fator de

seguranca sera adicionado 10% para cada rota de deslocamento..

Tabela 15 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - manha

Uso Viagens
Shopping Center 272
Salas Comerciais 285

Total 557

Total + 10% 613

Tabela 16 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento — meio dia

Uso Viagens
Shopping Center 1.142
Salas Comerciais 0

Total 1.142

Total + 10% 1.256

Tabela 17 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - tarde

Uso Viagens
Shopping Center 1.193
Salas Comerciais 285

Total 1.478

Total + 10% 1.626
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DISTRIBUICAO DE VIAGENS

A etapa de distribuigdo de viagens dimensiona o fluxo de viagens na rede viaria
em estudo, fornecendo os totais de UVPs produzidas (Pi) e de UVPs atraidas (Aj) por
cada area em estudo. A partir da criagdo de pares de origem e destino entre os
empreendimentos e as Regides Administrativas do Distrito Federal e da definicdo de
um modelo de distribuicdo de viagens, determina-se a quantidade de UVPs (uij) para

cada par O/D. Ou seja, define-se uma matriz, conforme tabela a seguir.

Tabela 18 - Modelo Matriz de viagens.

Empreendimentos RA1 RA; | - RA-1 RA. UVPs produzidas
E1 U11 VIPEE I Un-1 Un P+

E2 U21 uz | - U2n-1 U2n P2

En-1 Un-1,1 th12 | - Un-1,n-1 | Un-1,n Pn-1

En Un1 Un2 | === Un,n-1 Un,n Pn

UVPs atraidas A1 Ay | - An1 An

Para estimar a distribuicdo das viagens, foi utilizado o método definido pelo ITE
(Institute of Transportation Engineers) como “método por dados circunvizinhos”. Neste
método, a origem e a distribuicao de destinos sdo desenvolvidas com base nos dados
socioecondmicos e demograficos detalhados por zona para o ano de estudo. Para
isso, utilizou-se os dados de deslocamentos por motivo trabalho fornecidos pela
Pesquisa Distrital de Amostra de Domicilio de 2018. Atribuindo-se ao
empreendimento, o perfil de descolamento da Regido Administrativa do Plano Piloto.
Para a construgédo da matriz de Origem e Destino foram atribuidos IDs aos principais
pontos de acesso do empreendimento e as Regido Administrativas. As viagens foram
distribuidas entre as entradas e saidas do empreendimento, em diregado opostas aos
quatros pontos de Origens/Destinos. Foram estabelecidos os pontos da Matriz O/D
nas principais interse¢des de acesso ao empreendimento, provenientes dos possiveis
fluxos originados em todo Distrito Federal. Para cada intersecao a partir do
empreendimento, sdo distribuidas as viagens igualmente, adicionando 10% a mais do

valor atribuido como margem de seguranca.

Os pontos de acesso a RA's a que foram atribuidos IDs encontram-se no mapa
a seguir. Lembrando que o empreendimento é Misto, produzindo e atraindo as viagens

nos horarios de pico.
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Figura 26 — Pontos de Origens e Destinos

Periodo da manha: Viagens residenciais
Destino (empreendimento): Ponto 94 e 97.

Origem (vias de saida): Ponto 21, 51, 57, 76 e 86.
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Para a distribuicdo das viagens, foi considerado a pesquisa domiciliar da
Codeplan — PDAD 2018 do Plano Pilo. Sendo que os trabalhadores residentes na

regido administrativa do Plano Piloto, 87% trabalha na prépria RA. ( Codeplan 2018).

-4

1]1‘

Progita FUA it

Fands: CodapleruDEPROERE PSPOAD 210

Figura 27 —Populagéo ocupada segundo a regido administrativa de trabalho — Guara— Distrito
Federal 2018

Apo6s a indicagao do valores “percentuais”, € criada a matriz de origem e
destino, assim, representamos de forma numérica os valores acrescidos no sistema

viario analisado.

As tabelas demonstradas abaixo, demonstra o acréscimo veicular inserido no
sistema viario no periodo da manha, ou seja, no acesso ao empreendimento para o

uso Comercial.
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Tabela 19 — Matriz de Origem/Destino das viagens geradas e atraidas pelo empreendimento no periodo da manha.

Origem/Destino 17 20 21 51 56 57 67 75 76 86 87 92 94 97

17
20
21 31 31
51 62 62
56
57 8 4 8 4 8 62 62
67
75
76 31 31
86
87 62 62
92 8 4 8 4 8
94
97
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Tabela 20 — Matriz de Origem/Destino das viagens geradas e atraidas pelo empreendimento no periodo do meio dia.

Origem/Destino 17 20 21 51 56 57 67 75 76 86 87 92 94 97

17
20
21 40 40
51 79 79
56
57 65 40 65 39 66 79 79
67
75
76 39 39
86
87 79 79
92 66 39 66 40 65
94
97
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Tabela 21 — Matriz de Origem/Destino das viagens geradas e atraidas pelo empreendimento no periodo da tarde.

Origem/Destino 17 20 21 51 56 57 67 75 76 86 87 92 94 97

17
20
21 37 37
51 74 74
56
57 74 37 74 37 74 74 74
67
75
76 37 37
86
87 74 74
92 74 37 74 37 74
94
97

Com os valores das matrizes de origem e destino definidos, sdo alocados os volumes do trafego gerados pelo empreendimento. Por meio

da macrossimulagéo no Software TransCAD v.4.5, temos os volumes distribuidos nas seguintes vias:
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Figura 28 — Alocagdo manha das viagens nas vias da AlID do empreendimento.
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Figura 29 — Alocagao meio dia das viagens nas vias da AID do empreendimento.
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Figura 30 — Alocacéo tarde das viagens nas vias da AID do empreendimento.

A seguir, sdo apresentadas as analises dos dados relativos ao sistema viario
no entorno do empreendimento, com a alocacéo dos volumes e as rotas prioritarias de
acordo com a matriz O/D estabelecida, distribuida sobre a rede viaria de simulagao,
sendo aqui apresentados os resultados dos carregamentos das redes no sistema

viario atual.

126
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Figura 32 - Rota 2: Via S1

61



Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego

Empreendimento: Arena BSB

Figura 34 - Rota 4: Via N2
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METODOLOGIA PARA AVALIAGCAO DE IMPACTOS DE TRAFEGO

Segundo DENATRAN, os Polos Geradores de Trafego sdo empreendimentos
de grande porte que atraem ou produzem grande numero de viagens, causando
reflexos negativos na circulagcido viaria em seu entorno imediato e, em certos casos,
prejudicando a acessibilidade de toda a regido, além de agravar as condicbes de

seguranga de veiculos e pedestres.

A implantacao e operacao de Polos Geradores de Trafego comumente causam
impactos na circulagdo viaria, requerendo uma abordagem sistémica de analise e
tratamento que leve em conta simultaneamente seus efeitos indesejaveis na
mobilidade e acessibilidade de pessoas e veiculos e 0 aumento da demanda de

estacionamento em sua area de influéncia.

Os impactos sobre a circulagdo ocorrem quando o volume de trafego nas vias
adjacentes e de acesso ao polo gerador de trafego se eleva de modo significativo,
devido ao acréscimo de viagens gerado pelo empreendimento, reduzindo os niveis de

servigo e de seguranca viaria na area de influéncia.

Para a avaliacdo dos impactos gerados pelo empreendimento estudado,
utilizou-se metodologia sequencial baseada nas seguintes etapas: Coleta de dados,
Geracgdo de viagens, Distribuicdo de viagens, Alocagdo de Viagens, Avaliagdo dos

Cenarios e Proposi¢cao de medidas mitigadoras.

Na primeira etapa, que corresponde ao processo de coleta de dados, séo
realizadas a coleta e levantamento de dados para analise das condi¢des de circulagao
atuais. A partir destes dados, estima-se a quantidade de viagens geradas (produzidas
e/ou atraidas) para o empreendimento. Em seguida, apds a definigdo dos perfis de
deslocamentos para o empreendimento, distribui-se o total de viagens geradas entre
os seus pontos de destinos. Por fim, na etapa de alocacao, fazem-se simulagbes de
trafego utilizando os softwares de simulagéo Transcad, Synchro e PTV Vistro para o
tragcado das rotas prioritarias das viagens e avaliacdo dos impactos nos cenarios

definidos pela Instrugdo Normativa Conjunta n°01, de 16 de setembro de 2013.

Com o resultado da avaliagdo dos cenarios, propdem-se alternativas a serem
implantadas visando atender a demanda futura e reparar, atenuar, controlar ou
eliminar seus efeitos indesejaveis gerados pelo empreendimento sobre a circulagao

viaria.
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O fluxograma a seguir descreve os passos metodoldgicos utilizados para

elaboracéo deste estudo, considerando as etapas descritas anteriormente.

Caracterizagao do empreendimento de
sua area de influéncia

Geracgao de viagens

Distribuicdo de viagens

Alocacgao de viagens

Avaliacao dos cenarios

!

Proposi¢do de medidas mitigadoras

1. Caracteristicas operacionais do sistema viario analisadas

As caracteristicas fisicas, geométricas e funcionais do sistema Vviario
considerado na area de analise foram levantadas com o objetivo de processamento

das informagdes, alimentando um banco de dados distribuido espacialmente.
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As vias foram discriminadas de acordo como nome, largura, capacidade,
volume, nivel de servigo assim ciado um banco de dados. O banco de dados foi criado

a partir da tabela demostrada abaixo.

Tabela 22 - Banco de dados de cada trecho das vias.

NiVEL DE

ID | NOME | LARGURA | CAPACIDADE | VOLUME SERVIGO

2. Largura

Foram efetuadas medic¢des in loco e a por meio de imagens de satélite, a fim
de mensurar as larguras e distancias das faixas de rolamento das vias. Nas medigbes

foram desconsideradas as faixas de aceleracao, desaceleragao e acostamento.

3. Capacidade
De acordo com o Manual de Semaforos — DENATRAN, (1984, capitulo 5), e a

Nota Técnica 038/79 - dentre os varios métodos de calculo ja considerados, adota-se
método Webster, como técnica padrao para definicdo do fluxo de saturacdo, por se
tratar de um método completo e detalhado, que aborda praticamente todos os fatores

que interferem no valor da capacidade da via.

A definigdo de capacidade é definida como sendo o nimero maximo de

veiculos capazes de atravessar o trecho da via durante um periodo de tempo.

Para aproximacgdes padroes (sem veiculos estacionados, nem movimentos de
conversao a esquerda e com até 10% de conversdes a direita), o fluxo de saturacao

pode ser estimado pela seguinte formula da Relagdo de Webster:
S=525x1
Onde:
S: fluxo de saturagdo em unidades de veiculos de passageiros por hora;
I: largura da aproximagao, em metros.

Segundo o Manual de Semaforos, determinados fatores devem ser observados

para aplicagdo da seguinte formula:
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e Alargura deve ser constante ao longo do trecho analisado;

o A formula é valida para larguras compreendidas entre 5,5m e 18m;

e O valor é definido por UCP, e deve-se considerar os fatores de equivaléncia
para demais veiculos pesados.

Além disso, os fatores determinantes para utilizagdo da féormula sao:

4. Declividade

O calculo de capacidade é considerado para trechos planos, onde recomenda-
se a reducao/acréscimo de 3% no valor encontrado para cada 1% de inclinagao
(declive ou aclive). A declividade é definida como sendo a taxa média de inclinagao

percentual, entre a retencdo e um ponto da aproximagao situado a 60m.

5. Composic¢ao do trafego

O volume de trafego que foi analisado considerou valores de equivaléncia para
os tipos de veiculos existentes, resultantes em UCP = UVP. (Unidade de Carro de

Passeio = Unidade Veicular Padrao)

6. Conversao a esquerda e direita

Os veiculos em conversao a esquerda e a direita afetam o fluxo de saturacéo,

a medida que ele é normalmente mais lento que o veiculo que segue frente.

7. Localizagao

O fluxo de saturacido depende de sua localizagao na cidade, de acordo com
fatores como uso do solo, transporte e interferéncias como pedestres, carga e
descarga, estacionamento de veiculos, etc. Segundo o referido manual, as
localizagdes sao classificadas em trés tipos, boa média, e ruim, possuindo fator de

multiplicagao de 120, 100, e 85% do valor encontrado.

8. Volume

Volume é o quantitativo do trafego na hora de pico apresentada em veiculos

por hora (veic./h) ou unidade de veiculos padrao por hora (uvp/h).

Para determinacdo do numero de veiculos que circulam atualmente nas vias de
interesse é necessario o levantamento de dados primarios, que sédo obtidos por meio

de contagens volumétricas de automoveis.

Para a correta caracterizagdo da circulagéo atual foram realizadas contagens
volumétricas classificadas junto as intersegdes localizadas na Area de Influéncia
Direta do empreendimento.
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Devido ao empreendimento possuir mais de um uso, os modelos propostos
para a geracao de viagens sdo em dias distintos, devido a isso, optou-se em realizar a
pesquisa de contagem volumétrica classificada direcional em um dia util, quinta-feira,
afim de melhor representar o fluxo viario existente nas vias que circundam o

empreendimento.

Foram avaliados os 03 (trés) intervalos horarios de maior carregamento ao
longo do dia, representativos dos periodos manha, meio do dia e tarde. Estes
intervalos foram utilizados para a realizagdo das pesquisas de contagem volumeétrica

classificada.

Foram pesquisados durante um dia util, 05 de margo de 2020 (quinta-feira), os
pontos de entrada e saida nas intersecoes na AlID do empreendimento, respeitando os
seguintes intervalos horarios: de 06:45 as 09:15, de 11:45 as 14:15 e de 16:45 as
19:15. O estudo também contempla afericdo volumétrica com contagens em
intervalos de menor duracdo em todos os pontos onde se fez necessario o

conhecimento do carregamento atual.

Para amostragem completa e, principalmente, para quantificar os modos
motorizados, foram consideradas quatro classes veiculares no levantamento: carro,
van, 6nibus e caminhdes. O volume de veiculos na via é equacionado conforme os

valores de equivaléncia entre os veiculos contabilizados.

Apods a coleta dos dados, os mesmos foram tabulados em intervalos de 15
minutos, avaliados em relagdo a sua consisténcia e, por fim, consolidados em
intervalos horarios e em Unidades de Carros de Passeio — UVP*. Para analise de

volumes equivalentes, foram utilizados os fatores de conversao para UVP.

Tabela 23 - Fatores de equivaléncia para classes veiculares.

Classe Carro Van Onibus Caminhao
Freq (UVP) 1 1,5 3 2

Fonte: Departamento de Estradas e Rodagem do Distrito Federal — DER/DF.

Foi utilizado método de contagem manual, em fungdo dos métodos

automatizados ndo demonstrarem usualmente a divisdo nodal (automodveis, 6nibus,

* UVP: Unidade Veicular Padrao. Unidade de trafego considerada para fins de comparagdo e equivaléncia
em estudos de trafego. Numero que expressa a quantidade de unidades de trafego, representando outros veiculos de
menor ou maior porte. Nimero de unidades equivalentes de automdveis, obtida pela utilizagdo do fator de veiculo na
composigao de trafego obtida por meio de pesquisa de contagem volumétrica na via em estudo
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vans, caminhdes, etc.). Para isso foram utilizados contadores manuais de 5 digitos

conforme figura a seguir.

Figura 35 — Contador de 5 digitos

9. Nivel de servico

Para a analise de saturacdo (volume/capacidade) do sistema viario atual,
optou-se, a fim de padronizacdo com o modelo utilizado no Plano Diretor de
Transporte Urbano do Distrito Federal e Entorno - PDTU, elaborado pela Empresa
Altran/TCBR, disponibilizado pela Secretaria de Estado de Transportes, a mesma

classificacédo do referido documento para os niveis de servigo das vias analisadas.

A Relagao V/C(volume/capacidade) quantifica o trafego que a via pode
receber, onde a relagdo da demanda de veiculos (taxa de fluxo) pela oferta de espaco
na via (capacidade da intersegao ou segmento de via) determina seu nivel de servigo.
Esta relacdo é uma medida qualitativa que expressa as condi¢cdes de uma corrente de
trafego e a forma como séo percebidas pelos usuarios. Sao estabelecidos seis niveis
de servigo, caracterizados para as condi¢cdes operacionais de uma via ou intersegao,

variando de “A” a “F”, sendo que:

¢ A: indica fluxo livre, liberdade de manobra e de selecao de velocidade;

¢ B: indica a presencga de outros usuarios compartilhando a via, mas ainda em
fluxo estavel; a selecao de velocidade é praticamente livre, mas a liberdade
de manobra se torna menor que no nivel de servigo A;

¢ C: indica situagao onde a selecao de velocidade ja é afetada pela presenca de
outros veiculos e as manobras requerem pericia por parte dos motoristas;

¢ D: indica fluxo de alta densidade, mas ainda estavel; a selecdo de velocidade e
as manobras ficam muito restritas;

¢ E: indica condi¢bes operacionais dentro da capacidade maxima da via ou
préximas dela; as velocidades ficam reduzidas, porém relativamente
uniformes; tais condicdes operacionais se apresentam instaveis neste
estagio;

¢ F: indica fluxo forgado ou congestionado.
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Tabela 24 - Niveis de servigo adotados para rodovias

V/C (VOLUME/CAPACIDADE) N.S. (NIVEL DE SERVIGO)
0,0a0,1 A (fluxo livre)
0,1a0,3 B (fluxo livre — leves retardamentos)
03206 C (fluxo est:\g/:ilta’—wrj;?rdamentos
0,6a0,8 D (tendéncia a fluxo instavel)
0,8a1,0 E (fluxo instavel)
1,0a 3,0 F (fluxo forgado)

Fonte: PDTU/DF.
Destaca-se que sdo considerados satisfatérios os itens que apresentarem um

nivel de servico igual, ou inferior a D no horario pico e igual ou inferior a C nos demais

horarios.

10. Nivel de atraso em intersec¢ao - Synchro

Para avaliacdo das intersegdes locais considerou-se o horario da manha e da
tarde, devido ao seu maior impacto no sistema viario do entorno imediato. Foi
construida nova rede analitica para realizagcdo de micro simulagdo no programa
Synchro v. 7 - Trafficware. As informagdes coletadas in loco foram alimentadas na

rede dentre os seguintes parametros:

¢ Caracteristicas geométricas e operacionais;
¢ N° de faixas;

e Largura de faixas;

¢ Velocidade das alcas e trechos;

¢ Volume nas aproximagoes.

Foi adotado o seguinte Quadro para avaliagdo dos Niveis de Servigo:

Tabela 25 — Nivel de servigo para interse¢des entre duas vias.

NIiVEL DE SERVIGO ATRASO MEDIO (VEICULOS/SEGUNDO)

0-10

>10-20

>20-25

>35-55

>55-80

MM OO |m| >

>80

Fonte: Highway Capacity Manual 2000 - HCM (adaptado para a Lingua Portuguesa).

Destaca-se que sao considerados satisfatérios os itens que apresentarem um

nivel de servigo igual, ou inferior a C.
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PESQUISAS DE TRAFEGO

1. Contagens Volumétricas

Foram pesquisados durante um dia util, 05 de marco de 2020 (quinta-feira), os
pontos de entrada e saida nas interse¢des na AID do empreendimento, respeitando os
seguintes intervalos horarios: de 06:45 as 09:15, de 11:45 as 14:15 e de 16:45 as
19:15. O estudo também contempla afericdo volumétrica com contagens em intervalos
de menor duracido em todos os pontos onde se fez necessario o conhecimento do

carregamento atual.

Para analise foram utilizados os maiores volumes dentre o dia util de
contagem. A figura a seguir apresenta a localizagdo dos pontos das contagens

realizadas.
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As planilhas e tabulagdes dos dados coletados nas contagens volumétricas

encontram-se em anexo.

Verificou-se que os maiores volumes encontrados por periodo, no intervalo de
uma hora, em todos os pontos simultaneamente, concentram-se no periodo da tarde.

Optou-se por efetuar a analise nos periodos da manha e tarde.

Seguem abaixo o mapa com os volumes veiculares para cada trecho e periodo

em analise.

Figura 39 — Mapa das intersegdes analisadas.
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Figura 40 — Mapa das intersecbes analisadas — trecho 01

Volume no Periodo da Manha

(1) ()" . &))" (4) —
-'"r \ o N J | I-"r Y
IKI 4 |r - )'rf 0 "-I f ‘ l‘"-l 4 %
( Il' -y + \f II'I'J
| | |
W | | 1 .
L ] 1 _|'I . % -
Il\_\ - } _.-'l|l \ ' L J II'\ '! e /
. y, \
J‘.,"% ".'% P B,
o L S = - Sy _._J"--' SR
(5) ~— (6) é (7).~ T (8) —
___.f \ F IIII.- §
"- ! - 1'._ .-: 3
'IIII ] IIII { I'| [ 3 I'| f”m ‘I'
B - [ 733 LR — ¥ - —
e lII - ] ri \ 542
| \
N \ ! I".
1\ PR P /
b 4 Y r,
i - -~ R 4
--.._____'__--"' o W e 'ﬂ-..__\_____.-' - o
Volume no Periodo da Tarde
[1";- e ) I a5 (3 T R I i
- -_r &, h '- r-_.F - - ':_.-
I / P TN | / A
/ \ / L\ . \ / \
\ { iy { | r W /
( LY | . | ( L]
- LY _.'II *i |.'|I b b g i
/ i Y P | ¥
Y r \ /
% ‘ % #
— o 'ﬁ-\.\_\_\__ - e _,_-'-". . L L
(5 ) (8) 5 b {7} < (8)
'I.-.' "\._ i .'\
/ \ / . \ / / \
v \ | \ | .
I 128 — " — a— TEB 57
|| 238 -




Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego
Empreendimento: Arena BSB

Figura 41 — Mapa das intersegdes analisadas — trecho 02
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Figura 42 — Mapa das intersegées analisadas — trecho 03
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Figura 43 — Mapa das intersecdes analisadas — trecho 04
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Figura 44 — Mapa das intersecbes analisadas — trecho 05
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Figura 45 — Mapa das intersegbes analisadas — trecho 06
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2. Capacidade

A tabela, a seguir, apresenta as caracteristicas consideradas e o resultado encontrado

para as vias quando aplicada a Relagdo de Webster.

Caracteristicas das Principais Vias - Faixas de Rolamento e Velocidade

o . Velocidade Capacidade
. N° de Faixas por ..
Descrigcao . Diretriz
Sentido
Km/h
N1 6 60 11.025
N2 2 60 3675
S1 6 60 11.025
SAM 2 40 3675

3. Capacidade das intersegoes

Para analise da capacidade das intersec¢des foi utilizada metodologia definida pelo
Highway Capacity Manual 2010 — HCM 2010. Nela, as interse¢cbes sao classificadas em 4
tipologias: semaforizadas, rotatérias, cruzamentos com parada em dois sentidos “Two Way
Stop Control” (TWSC) e cruzamento com parada em todos os sentidos “All Way Stop Control”
(AWSC). O processo de analise de cada tipo de interse¢cdo encontra-se detalhado nos
capitulos 18 e 31 (Interseg¢des semaforizadas), capitulos 21 e 33 (Rotatérias), capitulo 19
(TWSC) e capitulo 20 (AWSC) do HCM 2010.

O estudo conta com dois tipos de intersecdes: semaforizadas e cruzamentos com
parada em dois sentidos (“Two way Stop Control’). O resumo das metodologias definidas pelo

HCM 2010 para cada tipo de intersegado encontra-se a seguir:
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3.1. Cruzamento semaforizado (HCM 2010)

O fluxograma basico para a analise de cruzamentos semaforizados é exibido na Figura
46. Os dados de entrada incluem a geometria da intersecdo, volumes (de contagens e

projetados) e tempo do ciclo semaforo.

A geometria da intersecdo é desconstruida em grupos de faixas, que sdo a unidade
basica de analise no método HCM. Um grupo de faixas € uma faixa ou um conjunto de faixas
designadas para analise separada. Cada aproximagao da intersec¢cao pode ter um ou mais

grupos de faixas.

Os volumes sao, entdo, ajustados por fatores de hora de pico ou outros fatores de
ajuste de volume. As taxas de fluxo de saturacdo sao, entdo, determinadas com base na taxa
de fluxo de saturacdo ideal e outros fatores de ajuste. A capacidade é, em seguida,
determinada para cada grupo de faixas, multiplicando a taxa de fluxo de saturagao ao numero

de faixas e a relagdo de tempo de verde do semaforo.

Depois de calcular os volumes e as capacidades de cada grupo de faixas, varias
medidas de desempenho sao calculadas. Estas incluem atraso médio por veiculo, as relacbes

de v/c, o nivel de servico e o comprimento de filas.
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Pré-programado Par acionamento

| |
Passo 1: Determinar grupos de maovimento e grupos de faixas
y v
Passo 2: Determinar taxa de fluxo de grupo de mavimenta
=
J ¥
Passo 3: Determinar taxa de fluxo de grupo de faixas
! v
Passo 4: Determinar a taxa de fluxo de saturacio ajustada

V J

Passo 5 Determinar proporgio de chegadas no tempo de verde

J

Passo 6: Determinar a duracio das
fases semafdricas

¥

Convergem 7 —
W ‘1)_
Passo 7: Determinar capacidade e relagio volumelcapacidade
v .

Fasso 8: Determinar atraso

J J

Passo 9: Determinar nivel de servico
Y v

Passo 10: Determinar fila
Figura 46 — Metodologia HCM 2010 para interse¢cdes semaforizadas
O passo 7 do fluxograma refere-se ao calculo de capacidade para este tipo de

intersecao e encontra-se detalhado a seguir. Mais detalhes sobre cada etapa de calculo estdo

apresentados no Capitulo 18 e 31 do HCM 2010.
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Passo 7: Determinar a capacidade e a relagao Volume/capacidade

Sao calculados nesta etapa a relagao volume/capacidade do grupo de faixas e a relagao

V/C critica da intersecéo.
o Relagdo Volume/capacidade do grupo de faixas:

A capacidade de um determinado grupo de faixas servindo um movimento de trafego,

no qual nao sado permitidos movimentos a esquerda ¢ definida por:
c=Nsg/C
Onde:
¢ = capacidade (veh/hr)
N = numero de faixas no grupo de faixas
s = taxa de fluxo de saturagéo (veh/hr/In)
g = tempo verde eficaz (s)
C = duragéo do ciclo (s)

O capitulo 31 do HCM 2010 fornece um procedimento para estimar a capacidade para
faixas compartilhadas, grupos de faixas ou para operagdes permitidas de “vire a esquerda”,

contabilizando outros fatores que afetam sua capacidade.

A relagao V/C para um grupo de faixas é definida como a razéo entre o volume do grupo

de faixas e sua capacidade:
X=v/c
Onde:

X = relagéo volume/capacidade
v = taxa de fluxo de demanda (veh/hr), e

¢ = capacidade (veh/hr)
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e Relagdo Volume/capacidade critica de intersegao:

A relacdo V/C critica (Xc), é outra relacdo usada para avaliar cruzamentos

semaforizados e é calculado por:

Xc = Z; {%) ci (réi)

Onde:

Xc = relagao de capacidade de volume critico de interse¢ao;
C = duragéo do ciclo (s);

v/(N*s)| = relagao de fluxo critico para fase /;

ci = conjunto de fases criticas no caminho critico; e

L = ciclo de tempo perdido (s).

3.2. Cruzamentos com parada em dois sentidos “Two Way Stop Control”
(TWSC)

A operacao dos cruzamentos com paradas em dois sentidos (TWSC) é explicada como
uma interagdo entre veiculos em movimentos preferenciais (principal) e ndo preferenciais
(secundarios). Na analise da capacidade, constante no HCM 2010, o modelo de aceitagédo de
intervalos e modelos empiricos foram desenvolvidos para descrever esta interagdo. Conforme
mostrado na Tabela 26 o Nivel de Servico para intersecbes TWSC é determinado pelo atraso
calculado para movimento de menor hierarquia, ja que se assume que a via de maior hierarquia

conta com zero atraso.
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Tabela 26 - Nivel de servigo para a analise de intersegdo TWSC

Atraso (s/veiculo) Nivel de servigo pela relagdao Volume/Capacidade
vic<1.0 vic>1.0
0-10 A F
>10-15 B F
>15-25 C F
>25-35 D F
>35-50 E F
> 50 F F

A analise de capacidade da intersecdo do tipo TWSC consiste de 5 cinco etapas,

conforme ilustrado na Figura 47 a seguir:

Demand Flow Rate Critical Headways and
Movement Priorities Set Up Calculation and Conflicting Follow-Up Headways
Flow Rate Determination Determination

C ity C . Delay and 95 Percentile
apacity Lomputation Queue Length Computation

Geometry, Volume, Heavy Vehicle Delay and
Percentage, etc. 95t Percentile Queue Length

INPUT
lndLno

Figura 47 — Metodologia de analise de intersegéo do tipo TWSC — HCM 2010

O passo 4 refere-se ao calculo de capacidade para este tipo de intersegao e encontra-
se detalhado a seguir. Mais detalhes sobre cada etapa de calculo estdo apresentados no
Capitulo 19 do HCM 2010.

Passo 4: Calculo de capacidade

A capacidade de um movimento é calculada em trés etapas:

1) Calcular a capacidade potencial,
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2) Calcular fatores de ajuste de capacidade para movimentos secundarios;
3) Aplicar fatores de ajuste de capacidade e computar as capacidades de movimento.

A capacidade potencial de cada movimento é calculada com base no modelo de brecha

aceitavel que exige o “Headway” critico e o tempo de seguimento como dados de entrada:

e —Ur_'_;(f \'-‘.Iu"ll3E‘DD

e e—l?{lxl rx/3600

Onde:

cp,x = potencial capacidade de movimento x (veh/h)
vc,x = taxa de fluxo conflitantes para o movimento x (veh/h)
tc,x = = “Headway” critico para o movimento secundario x (s)

tf,x = =Tempo de seguimento para o movimento secundario x (s)

E assumido que os movimentos da via principal (Rank 1) ndo sdo impedidos por
qualquer outro movimento de menor hierarquia, eles também ndo sdo necessarios para
calcular a capacidade potencial. No entanto, a capacidade potencial para os movimentos das
vias secundarias (Rank 2, 3, e 4) devem ser calculados e ajustados com os fatores que

incorporam os seguintes aspectos:

¢ Probabilidade de estado livre de fila para o movimento selecionado;

e Impedancia de pedestres.

A Tabela 27 mostra a lista de equagdes que podem ser usadas para calcular o fator de
ajuste de capacidade para cada movimento, exceto para movimentos de Rank 1. Note que para
os movimentos de Rank 1 sdo assumidos zero atraso. Além do fator de ajuste de capacidade
para cada movimento, os fatores de ajuste para a impedancia de pedestres sao calculados

conforme necessario.
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Tabela 27 — Fatores de ajuste de capacidade

Movimento

Fator de capacidade de ajuste

Movimento a esquerda vindo da principal

N/A
N/A
Movimento da direita vindo da secundaria
v
Retorno vindo da principal fu=po=1- i
- ' Com f

Movimento adiante vindo da secundaria

p= [ =T1(-22)

T, |

Movimento a esquerda vindo da secundaria

fr= @ (poy) = (0-6513” —p,ﬁa+ S 0.6\/?)(1 — )

Cim.j

Impedancia de pedestres

@ (5)

fer = 3500

Onde,

f = fator de ajuste de capacidade

Jj =movimento de Rank 2

k = movimento de Rank 3

I = movimento de Rank 4

vj = taxa de fluxo do movimento (veh/hr)

Cm,j = capacidade de movimento de movimento j

PO0,j = Probabilidade de estado livre de fila para o movimento conflitante

p’ = Ajuste para movimento a esquerda da via principal, fator de impedancia a movimento adiante vindo de

via secundaria;
p” = (p0,j)(po.k)
fob = fator de bloqueio de pedestre

vx = numero de pedestres

w = largura da faixa de menor hierarquia em analise (ft)

Sp = velocidade de pedestre (3.5 ft/s)
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A capacidade potencial para o movimento em analise é ajustada pelos fatores
(probabilidade de estado livre de fila para o movimento de conflito e impedancia de
pedestres) calculados pelas equacbes acima. Se houver mais de um movimento
conflitante ou conflito com travessia de pedestres, todos os fatores aplicaveis precisam
ser multiplicados pela capacidade potencial, para que o impacto combinado seja

levado em consideracgéo.
Cmx = () (F)

Onde:
¢m,x = capacidade da faixa compartilhada (veh/h)
¢p,x = taxa de fluxo do movimento y na fixa compartilhada em analise (veh/h)

¢m,y = capacidade de movimento do movimento y na faixa compartilhada em analise (veh /h)

O célculo da capacidade, até agora, assume que cada movimento opera em
faixas exclusivas. Quando mais de um movimento compartiiha a mesma faixa (faixa

compartilhada), a capacidade combinada da faixa compartilhada é calculada:

— Xy vy
SH= oY

%(55)
Onde:

CSH = capacidade da faixa compartilhada (veh /h)
vy =taxa de fluxo do movimento y na faixa compartilhada em analise (veh/h)

cm,y = capacidade de movimento do movimento y na faixa compartilhada em analise (veh/h)
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ANALISE E AVALIAGAO DOS IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO

O trecho do sistema viario em estudo, foi avaliado em quatro cenarios distintos,

conforme a Instrugdo Normativa conjunta n°01, de Setembro de 2013.
o Cenario 00 — Analise e avaliagao da situagao presente;

e Cenario 01 — Analise e avaliagdo da situagao futura (média crescimento

da frota dos ultimos cinco anos).

e Cenario 02 — Analise e avaliagdo da situacao futura, conforme cenario

01, com o empreendimento implantado e em operacao;
o Cenario 02A — Com incremento dos empreendimentos vizinhos.

e Cendrio 03 — Anadlise e avaliagdo das medidas mitigadoras a ser

implantadas.

Suas analises foram realizadas por meio de macrossimulacbes no software
TransCAD v. 4.5 e de microsimulagdes nos softwares Synchro v. 7 — Trafficware. . O
software Synchro € um pacote completo para modelagem e otimizacao de intersecgdes,
e utiliza métodos do Manual de Capacidade Rodoviaria 2000 (HCM-Highway Capacity
Manual, 2000).

Os cenarios apresentados a seguir seguem parametros da Instru¢do Normativa

citada acima.
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1. Cenario 00
No presente cenario 00, sdo apresentados resultados das analises de nivel de servico e das interseg¢des, considerando as

condicdes do sistema viario atual.

1.1. Nivel de servigo — Cenario 00
Abaixo sao apresentados os mapas de Nivel de Servico que mostram a relagdo Volume/Capacidade calculada para os periodos da

manha e tarde do cenario 00.

|
.\
i _'
T b 5 __.I :-._- ] .
o sa? L f & IllI
Legenda ] s
Vias locais
" Empreendimento 5 & e 8
——Sistema viario A ; I

- Nivel de servigo atual

| ——0.01t0 0.10 A i
=——0.10 10 0.30 B g

'- 0.30 to 0.60C

~0.601t00.80D asstth
(.80 t0 1.00 E o S, e 8
=—1.00 10 3.00F & I SK N I % ey
| w—Qther | 2N o : :.. &
" Se T RN

I E»QDI] 25% 1250 L - ;. = 2 : - . sy .'._: ..I o - :'I.l' _JII.'I .J._.._

— i F L e L W S

Figura 48 — Nivel de servico manha - Cenario 00.
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Legenda
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—Sistema viario
Nivel de servigo atual
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~-0.60tc 0.80D
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Figura 49 — Nivel de servigo meio dia - Cenario 00.
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Vias locais
- Empreendimento
——Sistema vidrio e
Nivel de servigo atual - ¥4,
w01 t0 0,10 A s .
—0.10tc 0.30 B .
! 0.30 to 0.60C —
.~ 060tc0.80D Rl
 ——0.80t0 1.00 E W 478 : _
——1.00t0 3.00 F e e L S A
Other aFfiE s - ; =
i Volume Tarde | - L e R =

5000 2500 1250 | o, -, [ .
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Figura 50 — Nivel de servigo tarde - Cenario 00.
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1.2, Anadlise das interse¢o6es - Cenario 00
Foram simuladas os seguintes trechos considerando a situagao atual (cenario
00) das intersecdes existentes na Area de Influéncia indireta do empreendimento,

demonstrados a seguir:

93



Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego
Empreendimento: Arena BSB

L)

el e
e i
. "\-\.‘_\ﬁ:‘ [ i -\_Ire‘-f

Figura 51 — Situagdo da malha viaria e volumes no periodo da manha — Cenario 00
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Figura 52 — Situagdo da malha viaria e volumes no periodo da meio dia — Cenario 00
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Figura 53 — Situagdo da malha vidria e volumes no periodo da tarde — Cenario 00
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Figura 54 — Atrasos nas aproximagdes na situagéo atual no periodo da manha - Cenério 00. Figura 55 — Atrasos nas aproximagoes na situagéo atual no periodo da meio dia - Cenario 00
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Figura 56 — Atrasos nas aproximagodes na situacéo atual no periodo da tarde - Cenario 00
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Verifica-se que o trecho do sistema viario em analise apresenta niveis de
servicos insatisfatorios (acima de C) em determinados trechos/aproximagées das vias

analisadas.

2. Cenario 01

O cenario 01 considera a analise e avaliagao da situagao futura, para horizonte
de inicio da operagdo do empreendimento (minimo 2 anos), sem o empreendimento,
considerando o crescimento natural do trafego e da frota de veiculos com a meédia dos

ultimos cinco anos.

- Tt 17
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Figura 57 — Frota de veiculos registrados no Distrito Federal (fonte: Site — DETRAN)

No presente cenario foi considerada a média do crescimento da frota veicular do
Distrito federal dos ultimos 5 anos, sendo 3,98% de crescimento veicular, a ser

aplicado nos volumes atuais.
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21. Nivel de servigo — Cenario 01

Abaixo sdo apresentados os mapas de Nivel de Servico que mostram a relacao

Volume/Capacidade calculada para os periodos da manha e tarde do cenario 01.
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Figura 58 — Nivel de servigo atual manha + crescimento da frota — Cenario 01
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Figura 59 — Nivel de servico atual meio dia + crescimento da frota — Cenario 01
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Figura 60 — Nivel de servigo atual tarde + crescimento da frota — Cenario 01
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2.2, Analise das interse¢6es — Cenario 01

Para analise do sistema viario com o empreendimento instalado (cenario 01),

foram analisados os trechos das vias com os novos volumes projetados:
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Figura 61 — Situagdo da malha viaria e volumes no periodo da manha — Cenario 01 Figura 62 — Situacdo da malha viaria e volumes no periodo da meio dia — Cenario 01
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Figura 63 — Situacdo da malha viaria e volumes no periodo da tarde — Cenario 01
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Figura 64 — Atrasos nas aproximagdes na situacéo atual no periodo da manha - Cenario 01.
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Figura 65 — Atrasos nas aproximagdes na situagédo atual no periodo da meio dia - Cenario 01 Figura 66 — Atrasos nas aproximagdes na situagdo atual no periodo da tarde - Cenario 01
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Verifica-se que o trecho do sistema viario em analise, apresenta niveis de
servicos insatisfatorios (acima de C) em determinados trechos/aproximagdes das vias

analisadas.

3. Cenario 02
O Cenario 02 considera a analise e avaliagao da situacao futura da rede, com
base no cenario 01, considerando o carregamento da rede apds o inicio do

funcionamento do empreendimento.

Sao apresentados os mapas de alocacao de volumes, os volumes totais (volume
atual+volume projetado), e o Nivel de Servico, que traz o V/C calculado para cada

trecho da rede.

De acordo com a estimativa de viagens geradas, apresentada no Capitulo
“Caracterizacdo do Empreendimento” o empreendimento produzira o seguinte nimero

de viagens:

Tabela 28 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - manha

Uso Viagens
Shopping Center 272
Salas Comerciais 285

Total 557

Total + 10% 613

Tabela 29 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento — meio dia

Uso Viagens
Shopping Center 1.142
Salas Comerciais 0

Total 1.142

Total + 10% 1.256
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Tabela 30 - Estimativa de viagens geradas pelo Empreendimento - tarde
Uso Viagens
Shopping Center 1.190
Salas Comerciais 285
Total 1.475
Total + 10% 1.622

3.3. Nivel de Servigo — Cenario 02

Abaixo sao apresentados os mapas de Nivel de Servigo que mostram a relagao

Volume/Capacidade calculada para os periodos da manha e tarde do cenario 02.
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Figura 67 — Niveis de Servigo projetados manha — Cenario 02
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Tabela 31 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo empreendimento no periodo
da manha — trecho 01 — Cenario 02.

Nivel .
Volume Vel Volume | Acréscimo i de V/C N|vellde Acréscimo
ID | Nome Atual + . : Atual + f . Servigo 5
Atual Projetado | Veicular Servigo | Projetado f (%)
Frota Frota Projetado
Atual
8 | Via N2 733,00 | 762,17 | 828,17 66,00 0,21 B 0,23 B 7,97
9 | via N2 563,00 | 58541 | 624,41 39,00 0,11 B 0,11 B 0,00
10 | Via N1 3005,00 | 3124,60 | 3206,60 82,00 0,28 B 0,29 B 0,00
11 | Via N1 3503,00 | 3642,42 | 3763,42 121,00 0,33 C 0,34 c 3,22
12 | Via N1 3382,00 | 3516,60 | 3629,60 113,00 0,32 C 0,33 c 3,11
13 | ViaN1 3545,00 | 3686,09 | 3923,09 237,00 0,33 C 0,36 C 6,04
14 | Via N1 2875,00 | 2989,43 | 2997,43 8,00 0,27 B 0,27 B 0,00
15 | Via N1 3729,00 | 3877,41 | 3893,41 16,00 0,35 C 0,35 C 0,00
18 | Via N1 3738,00 | 3886,77 | 4034,77 148,00 0,35 C 0,37 c 3,67
19 | Via N1 2295,00 | 2386,34 | 2534,34 148,00 0,22 B 0,23 B 5,84
20 | Via N2 1063,00 | 1105,31 | 1113,31 8,00 0,30 B 0,30 B 0,00
21| ViaN2 551,00 | 572,93 | 634,93 62,00 0,16 B 0,17 B 9,76
23 | Srpn 80,50 | 83,70 | 176,70 93,00 0,02 A 0,05 A 52,63
32 | Srpn 547,00 | 568,77 | 580,77 12,00 0,15 B 0,16 B 2,07
34 | Sam 595,00 | 618,68 | 847,68 229,00 0,17 B 0,23 B 27,01
38 | Sam 452,50 | 470,51 | 478,51 8,00 0,13 B 0,13 B 1,67
39 | Sam 854,00 | 887,99 | 895,99 8,00 0,24 B 0,24 B 0,00
40 | Sam 1486,50 | 1545,66 | 1569,66 24,00 0,42 C 0,43 C 1,53
52 | Srpn 1126,00 | 1170,81 | 1573,81 403,00 0,32 C 0,43 c 25,61
53 | Via de ligagio | 316,00 | 328,58 | 328,58 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
54 | Via S1 5041,00 | 5241,63 | 5365,63 124,00 0,48 C 0,49 C 2,31
\\ e 55 | Via de ligagio | 466,00 | 484,55 | 484,55 0,00 0,09 A 0,09 A 0,00
Lﬂgﬂr;dn 58 | ViaS1 5194,00 | 5400,72 | 5400,72 0,00 0,49 C 0,49 C 0,00
[ Empreendimento 59 | Via S1 5315,00 | 5526,54 | 5534,54 8,00 0,50 C 0,50 C 0,00
Vies o 60 | Via S1 3872,00 | 4026,11 | 4034,11 8,00 0,37 C 0,37 C 0,00
I_ 7 lArea de influéncia direta - . . - . . -
——Sistema vidrio e 61 | ViaS1 4285,00 | 4455,54 | 4471,54 16,00 0,40 C 0,41 C 0,36
 Nivel de servico projetado 66 | Via N1 2708,00 | 2815,78 | 2971,78 | 156,00 0,26 B 0,27 B 5,25
: i 67 |5 1552,00 | 1613,77 | 1613,77 0,00 0,44 C 0,44 C 0,00
am , , , , , , ,
. —0,10tc 0.30 B
0.30 to 060 & 68 | Sam 1050,00 | 1091,79 | 1091,79 0,00 0,30 B 0,30 B 0,00
- D'::E:ﬁz e ___;__,.-2-' 69 | Sam 502,00 | 521,98 | 521,98 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
—_—, a J e g - — o . T ol
—1.00 ta 3.00 F : _ i A 72 | Pmu 175,00 | 181,97 | 181,97 0,00 0,05 A 0,05 A 0,00
, Other ; : 76 | Srpn 1126,00 | 1170,81 | 1182,81 12,00 0,32 C 0,32 C 0,00
| Volume Manha g : _ . . ,
; - Os numeros demonstrados na figura 59 correspondem aos ID da tabela acima, nimero referente
1 05 0.28 ' g . . L
0 o7 14 21 Wy : - a cada trecho do sistema viario em estudo.
: & - y : A e - =
Miles. e i

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servigcos demonstrados.

Figura 68 — Niveis de Servigo projetados manha - trecho 1 — Cenario 02.
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Legenda L o i |
Vias locais = o] Gy sl -7
-Em preendimento ke ' ' 71
' Sistema viario iy AL
Nivel de servigo projetado _ S O
~——0.01t0 0.10A l4s s _ F_f'

——0.10t0 0.30 B ' _- L T

0.30t0 0.60C 496,71 » T '
-~ 0.60100.80D P -

——0.80 to 1.00 E [ . 1518.95
—1.00 to 3.00 F = - - s
~ Other | S . i N 1 N
Volume Meio Dia P ok A il : = )

5000 2500 1250 : e ST e e ,r’f”
0 1 .2 3 P : - oy W i
Miles —_ . _ s :

Figura 69 — Niveis de Servigo projetados meio dia — Cenario 02
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& _ : Tabela 32 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo empreendimento no periodo
v 4 4 L s - - ; da manha — trecho 01 — Cenario 02.

SO i = RO T
- i -y o

Nivel .
Volume e Volume | Acréscimo e de VIC vael_de Acréscimo
1] eme Atual P S Projetado | Veicular fEl Servigo | Projetado SIED (%)
Frota ) Frota ¢ ) Projetado °
Atual
8 | via N2 625,00 | 649,88 | 728,88 79,00 0,18 B 0,20 B 10,84
9| vian2 801,00 | 832,88 | 1003,88 | 171,00 0,15 B 0,18 B 17,03
10 | Via N1 4111,50 | 4275,14 | 435414 | 79,00 0,39 c 0,39 c 1,81
11 | via N1 4912,50 | 5108,02 | 5358,02 | 250,00 0,46 c 0,49 c 4,67
12 | ViaN1 4668,00 | 4853,79 | 4972,79 | 119,00 0,44 c 0,45 c 2,39
13 | viaN1 4758,00 | 4947,37 | 5224,37 | 277,00 0,45 c 0,47 c 5,30
14 | via N1 3870,50 | 4024,55 | 4024,55 0,00 0,37 c 0,37 c 0,00
15 | Via N1 4653,50 | 4838,71 | 4969,71 | 131,00 0,44 c 0,45 c 2,64
18 | Via N1 4736,50 | 4925,01 | 5083,01 | 158,00 0,45 c 0,46 c 3,11
19 | via N1 3808,00 | 3959,56 | 4117,56 | 158,00 0,36 c 0,37 c 3,84
20 | Via N2 899,00 | 934,78 | 1013,78 | 79,00 0,25 B 0,28 B 7,79
21 | ViaN2 784,00 | 81520 | 895,20 80,00 0,22 B 0,24 B 8,94
23 | srpn 94,00 | 97,74 | 21674 | 119,00 0,03 A 0,06 A 54,90
32 | Srpn 415,00 | 431,52 | 641,52 | 210,00 0,12 B 0,17 B 32,73
38 | sam 694,00 | 721,62 | 852,62 | 131,00 0,20 B 0,23 B 15,36
39 | sam 783,00 | 814,16 | 94516 | 131,00 0,22 B 0,26 B 13,86
40 | sam 828,00 | 860,95 | 1070,95 | 210,00 0,23 B 0,29 B 19,61
53 | Via de ligagso | 394,00 | 409,68 | 409,68 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
; Sl 54 | Vias1 4092,50 | 4255,38 | 4413,38 | 158,00 0,39 c 0,40 c 3,58
Legenda 55 | Via de ligagdo | 393,50 | 409,16 | 409,16 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
[ Empreendimento
vias Iocais i 58 | Via s1 4396,50 | 4571,48 | 4571,48 0,00 0,41 c 0,41 c 0,00
[ —lArea de influéncia direta 2 59 | Via S1 4641,00 | 482571 | 4956,71 | 131,00 0,44 c 0,45 c 2,64
—3Sistemna viario T
Nivel de servigo projetado  ~= 60 | Vias1 3712,50 | 3860,26 | 3991,26 | 131,00 0,35 c 0,36 c 3,28
—— 00110 0.10A 61 | Vias1 4220,00 | 4387,96 | 4518,96 | 131,00 0,40 c 0,41 c 2,90
——0.10te0.30 B
A R 66 | Via N1 4221,00 | 4389,00 | 4547,00 | 158,00 0,40 c 0,41 c 3,47
~———0.60t0 0.50 D 67 | Sam 476,50 | 495,46 | 495,46 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
——0.80 0 1.00 E
68 s 230,50 | 239,67 | 239,67 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
—1.0010 3.00 F 2
Other 69 | Sam 246,00 | 255,79 | 255,79 0,00 0,07 A 0,07 A 0,00
Alacacio Melo Dia iy Tt = 72 | Pmu 190,50 | 198,08 | 198,08 0,00 0,05 A 0,05 A 0,00
1 0.5 0.25 it - 76 | Srpn 455,00 | 473,11 | 683,11 | 210,00 0,13 B 0,19 B 30,74
(] 07 14 21 . : b ey 4 - , . ; ,
] i _ e i i Os numeros demonstrados na figura 61 correspondem aos ID da tabela acima, nimero referente
Miles i d R R i

a cada trecho do sistema viario em estudo.

Figura 70 — Niveis de Servigo projetados tarde - trecho 1 — Cenario 02 . L .
Em anexo segue o comparativo dos niveis de servigos demonstrados.
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? Vias locais
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Nivel de servico projetado
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~0.60100.80 D it =2 2‘-43 :
(.80 to 1.00 E 4 N
——1.00t0 3.00F 20 U NS TS oo ot
— e | L A ey s
Volume Tarde | e, N Wi I /1

5000 2600 1250 | [V =
0 1 2 3 e S e

Miles T sl e 7

Figura 71 — Niveis de Servigo projetados tarde — Cenario 02.
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Figura 72 — Niveis de Servigo projetados tarde - trecho 1 — Cenario 02
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Tabela 33 — Comparativo dos Niveis de Servigo atual e com volume de veiculos projetado pelo empreendimento no periodo
da manha — trecho 01 — Cenario 02.

Volume - el Nivel de .

o|nams | Voume | ST | Vol || vioua | te | vE | SHC? |scno

Frota ) o aﬁ ! Projetado °
[elvana [ sos00 [ sr053 | asass | 7m0 | oa0 [ a | o | & [ 163 |
9 | Via N2 766,00 796,49 981,49 185,00 0,14 B 0,18 B 18,85
10 | ViaN1 5771,00 | 6000,69 | 6075,69 75,00 0,54 C 0,55 C 1,23
11 | ViaN1 6555,00 | 6815,89 | 7075,89 260,00 0,62 D 0,64 D 3,67
12 | ViaN1 6192,00 | 6438,44 | 6550,44 112,00 0,58 C 0,59 C 1,71
alviams |ss07,00 | 72638 | 572608 | 000 | 0s2 | ¢ | os2 | ¢ | o |

18 | ViaN1 6136,00 | 6380,21 | 6529,21 149,00 0,58 C 0,59 C 2,28
19 | ViaN1 4852,00 | 5045,11 | 5194,11 149,00 0,46 C 0,47 C 2,87
20 | Via N2 426,00 | 442,95 516,95 74,00 0,12 B 0,14 B 14,32
21 | Via N2 993,00 | 1032,52 | 1106,52 74,00 0,28 B 0,30 B 6,69
23 | Srpn 165,00 | 171,57 282,57 111,00 0,05 A 0,08 A 39,28
34 | Sam 708,00 | 736,18 997,18 261,00 0,20 B 0,27 B 26,17
38 | Sam 649,00 674,83 822,83 148,00 0,18 B 0,22 B 17,99
39 | Sam 801,00 832,88 980,88 148,00 0,23 B 0,27 B 15,09
40 | Sam 1715,00 | 1783,26 | 2005,26 222,00 0,49 C 0,55 C 11,07
52 | Srpn 419,00 | 435,68 919,68 484,00 0,12 B 0,25 B 52,63
53 | Via de ligagdo | 679,00 706,02 706,02 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
54 | Via S1 3811,00 | 3962,68 | 4111,68 149,00 0,36 C 0,37 C 3,62
55 | Via de ligagdo | 722,00 750,74 750,74 0,00 0,14 B 0,14 B 0,00
58 | Via S1 4423,00 | 4599,04 | 4599,04 0,00 0,42 C 0,42 C 0,00
59 | Via S1 4786,00 | 4976,48 | 5124,48 148,00 0,45 C 0,46 C 2,89
60 | Via S1 3502,00 | 3641,38 | 3789,38 148,00 0,33 C 0,34 C 3,91
61 | ViaS1 3959,50 | 4117,09 | 4265,09 148,00 0,37 C 0,39 C 3,47
66 | Via N1 5309,50 | 5520,82 | 5669,82 149,00 0,50 C 0,51 C 2,63
67 | Sam 675,50 702,38 702,38 0,00 0,19 B 0,19 B 0,00
68 | Sam 473,00 | 491,83 491,83 0,00 0,13 B 0,13 B 0,00
69 | Sam 202,50 210,56 210,56 0,00 0,06 A 0,06 A 0,00
72 | Pmu 94,00 97,74 97,74 0,00 0,03 A 0,03 A 0,00
76 | Srpn 419,00 | 435,68 657,68 222,00 0,12 B 0,18 B 33,76

Os numeros demonstrados na figura 63 correspondem aos ID da tabela acima, niumero referente
a cada trecho do sistema viario em estudo.

Em anexo segue o comparativo dos niveis de servigos demonstrados.
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3.4. Analise das interse¢goes — Cenario 02

Para analise do sistema viario com o empreendimento instalado (cenario 02), foram

analisados os trechos das vias com os novos volumes projetados:
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Figura 73 — Situagdo da malha viaria e volumes com empreendimento instalado no periodo da manha — Cenario 02.
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Figura 74 — Atrasos nas aproximagdes com o empreendimento instalado no periodo da manha — Cenario
02.
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Figura 75 — Situagdo da malha viaria e volumes com empreendimento instalado no periodo da meio dia — Cenario 02
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Figura 76 — Atrasos nas aproximagdes com o empreendimento instalado no periodo da meio dia —
Cenario 02.
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Figura 77 — Situagdo da malha viaria e volumes com empreendimento instalado no periodo da tarde — Cenario 02.
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Figura 78 — Atrasos nas aproximag¢des com o empreendimento instalado no periodo da tarde —Cenario 02.
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4. Cenario 02A

O Cenario 02A considera a analise e avaliagdo do cenario 02 com o incremento

das viagens geradas pelos empreendimentos vizinhos.

Quanto pelo Autdédromo Internacional Nelson Piquet, pelo RIT elaborado pela
Prisma Consultoria, o periodo de funcionamento sera apenas nos finais de semana.
Nas sextas-feiras podera ocorrer operacdes de preparativo dos eventos, mas estara

aberto ao publico apenas nos sabados e domingos de eventos, conforme Figura 78.

Autodramo Internacional EVENTOS QUE O NOVO AUTODROMO PODERA
Nelson Piguet SEDIAR
[ eewos |

1 Mata GI

) Fésrmufa 1 fapds a conclusfo da 2° etapa da pista)

3 Férmula Iy

1 FIA G Serie

HA Formula 3

3 Warld Touting Cas Chiampianship WTCE

Fd Ferrmula 1= Histdimco {caimos de temporadis passadas)

R Fésrmula F

OTKA (Categoria de Turismo Alema]

10 Mundial de Superbike
11 S1ock Car
12 Porsche Cup

13 Campoonato Brasileiro de Turismo

14 Festival de Marcas e Turismo 1600
15 Fsrmula Truck

Campeonatn frasileiro de Motevelocidade

17 Superbike Series Rrasl

18 Mata 100068
: NOVACAP
EVEMTOS CONFIRMADDS

Figura 79: Tipos de eventos que o Autédromo pode sediar. Fonte: RIT Autédromo Int. Nelson
Piquet, Prisma Consultoria.

5. Cenario 03

Devido ao baixo incremento de veiculos gerados pelo porte do
empreendimento verificou-se que se fazem necessarias pequenas intervencdes viarias
que visem condicionar o novo fluxo veicular no trecho em estudo. Com isso séo

sugeridas as seguintes alterag¢des viarias/geométricas:
1. Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;

2. Implantagdo de semaforo, com sincronizagdo no semaforo existente na intersegao
03, da Via N1.

3. Retificagao do ciclo semaforico;

4. Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;
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5.

9.

Retificacdo do retorno existente, canalizar o fluxo em uma faixa de rolamento

(Figura 87 — Projeto Funcional);

Retificacao de faixa de rolamento para saida da intersecao, de 01 para 02 faixas

de rolamento;
Retificacao da faixa de rolamento, fluxo livre a direita, no trecho indicado;

Retificacao de faixa de rolamento para acesso a intersecéo, de 01 para 02 faixas

de rolamento;

Aumento da capacidade, de 02 para 03 faixas de rolamento;

10. Remocgao do retorno existente.

11. Retificacdo da intersecao localizada na via Srpn Trecho 01;

12. Insercéo de ciclo semafdrico na intersecdo 02, com sincronizacdo semafdrico no

semaforo existente na intersecéo na intersecao 03.

Além das alteragdes viarias/geométricas, citadas anteriormente, outra medida

mitigadora sera a apresentagdo do Plano de requalificacdo do pavimento, apds a

finalizagdo das obras.
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Figura 80 — Indicagao dos pontos a serem alterados
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PAVIMENTO A SER IMPLANTADO

PAVIMENTO EXISTENTE

SETA DE POSICIONAMENTO NA PISTA P EXEC. DE MOV. (PEM)

LINHA SIMPLES SECCIONADA Zmix 6m (LM5-2)

LINHA DE CONTINUIDADE (LCO)

LINHA DE RETENGAQ {LRE}

LiINHA DE MESMO SENTIDO (LMS-1)

TACHAD MONODIRECIOMAL

R-1- PARADA OBRIGATORIA

R-Z - DE A PREFEREMNCIA

ZEBRADO DE PREENCHIMENTD DA AREA DE
PAVIMENTO NAD UTILIZAVEL (ZPA)

Figura 81 — Projeto Funcional das mitigagcdes propostas para a intersecao 05
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A nova rede construida, a fim de verificar as condi¢gdes de operacdo com a mitigagao proposta € demonstrada a seguir:

Y

Delays / Vehicle o ’ﬂ/
All Intervals \v\‘ 41
Color seconds
L] =z=1o
10 to 20
B oto3s
[C 1 3558
B sswen
Il -

Figura 82 — Atrasos nas aproximagdes com o mitigagdo implantada no periodo da manha - Cenario 03.
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Figura 83 — Atrasos nas aproximagdes com o mitigacdo implantada no periodo da meio dia - Cenario 03.
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Figura 84 — Atrasos nas aproximagdes com o mitigagdo implantada no periodo da tarde - Cenario 03.

Neste cenario, ndo houve alteragdo no semaférico do cruzamento existente na intersegédo da medida mitigadora 01 (em destaque
na figura acima, porém a simulagdo comprovou que a caixa de via comportara o fluxo de mais uma faixa advinda da via secundaria, ndo
provocando bloqueio no cruzamento. O ciclo semaférico proposto para a intersegao € de 37 segundos total para a via secundaria (com

33 segundo de efetivo verde) e 66 segundos total para a via principal (com 62 segundos de efetivo verde).
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Apresentamos a seguir um comparativo com destaque para as intersegdes que receberam intervengoes pelas mitigagoes.

Atraso Atual Atraso Projetado Atraso Mitigado
Figura 85 — Comparativo dos atrasos na intersegao 01

Tabela 34 — Comparativo dos atrasos em trechos da intersegao 01

ID Atual Projetado Mitigado
1 D D C
2 C C B
3 B B A
4 C C B
5 D D C
6 C C Cc
7 A B B
8 C C Cc
9 ] Cc B
10 C D B
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Atraso Atual Manha

Atraso Mitigado Manha

B
@

Atraso Mitigado - manha

Figura 86 - Comparativo dos atrasos nas intersegoes 02 e 03 - Manha

Tabela 35 - Comparativo dos atrasos em trechos das intersegées 02 e 03 - Manha

Atraso Projetado Manha ID Atual Projetado Mitigado
1 F F =
2 F F C
3 A A C
5 4 A A B
5 C D A
6 D D A
7 E E C
8 D D D
9 B D B
10 A B B
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Atraso Atual Tarde

Atraso Projetado Tarde

Atraso Mitigado - tarde

Figura 87 - Comparativo dos atrasos nas interse¢ées 02 e 03 - tarde

Tabela 36 - Comparativo dos atrasos em trechos das interse¢ées 02 e 03 - Tarde

ID Atual Projetado Mitigado
1 F F B
2 F F C
3 B B C
4 B B B
5 F F A
6 F F A
7 D F D
8 D D D
9 F F C
10 B A B

132



Relatério de Impacto sobre Sistema de Trafego

Empreendimento: Arena BSB

Il 8 \
5
..
>4
4 6
\ 3
J.'ﬂ-. / o
ﬂ'I
=) =] ‘
1
=
[l F 7
Atraso Atual Atraso Projetado Atraso Mitigado
Figura 88 - Comparativo dos atrasos na intersegéo 05
Tabela 37 - Comparativo dos atrasos em trechos da intersegao 05
ID Atual Projetado Mitigado
1 D E A
2 E E A
3 D E A
4 F F C
5 A A C
6 A A B
7 A A C
8 D E A
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Atraso Atual

o= g 6 pllge— 7

il L

Atraso Mitigado

3 \ =
\5% — 1

hro1s Figura 89 - Comparativo dos atrasos na intersegéo 06

Tabela 38 - Comparativo dos atrasos em trechos da intersegao 06

ID Atual Projetado Mitigado
Atraso Projetado

1 F F C
2 F F D
3 A F B

& 4 A F A
5 A A C

il

6 A D A
7 A A C
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Atraso Atual Atraso Projetado Atraso Mitigado
Figura 90 - Comparativo dos atrasos na intersegéo 07
Tabela 39 - Comparativo dos atrasos em trechos da intersegéo 07
ID Atual Projetado Mitigado
1 F F A
2 B F A
3 C F A
4 D B A
5 C F -
6 F F C
7 B B A
8 B D C

Pelo comparativo para as intersegdes mitigadas, comprovou-se a eficacia das medidas mitigadoras projetada para as intersegdes, ja que os atrasos e niveis de servicos melhoraram na maioria dos trechos de forma significativa.
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A seguir sdo demonstrados os ciclos semaféricos propostos.
. Intersecao 2 - Ciclo Semaférico proposto na Via N1
Ciclo proposto: 150 segundos
Tempo de Verde: 102 segundos

Tempo de Vermelho: 48 Segundos

fgproach LOG -4 [+

mieectorcoenw@ry 0000000000000
Cycla Langth! 150

Aetusled Cycle Lasygih. 150

Anahysis Parod fmin) 15

. Intersecao 3 - Ciclo Semaférico proposto na Via N1

- =% £ T~ 9

Lane Configurabon

i
|

Actualed Cytls Lengi 150
Anabysis Frod (miny 15
Eplits and Phases. 3 Int

Ciclo proposto: 150 segundos
Tempo de Verde: 102 segundos

Tempo de Vermelho: 48 Segundos
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CONCLUSAO

O empreendimento em estudo, localiza-se na Regido Administrativa do Plano
Piloto, RA |, as margens da via SRPN trecho 01. Apds sua implantagdo acrescentara
ao sistema viario 1.622 viagens no horario de pico da tarde, ja considerando 10%

como margens de seguranga.

Atualmente, a regido que recebera o fluxo veicular oriundo do empreendimento
possui trechos e aproximagdes que apresentam niveis de servico insatisfatorios nos
horarios de pico, como foi possivel observar nas figuras do cenario atual.

Com a implantacdo do empreendimento, havera um acréscimo veicular de
1.622 viagens nos horarios de pico da tarde no sistema viario que circunda o
empreendimento. Como o empreendimento sera implantado em trés fases, que
levarado até 06 anos, o acréscimo desta geracéo de viagens sera diluida ao longo dos
anos, até a total operagdo do mesmo.

Devido ao novo fluxo veicular adicionado ao sistema viario em estudo, é
proposto medidas mitigadoras, afim de atenuar os possiveis impactos gerados pelas

areas acrescentadas ao complexo.
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Figura 91 — Destaque para as intersecdes a serem alteradas.
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Com isso sao sugeridas as seguintes alteracdes viarias/geométricas, que estao
distribuidas em 6 interseg¢des (circulos laranja da Figura 89) nas proximidades do

empreendimento, como descriminadas abaixo:
Intersecgéo 1:
1. Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;

Intersecgéo 2:

2. Implantagdo de semaforo, com sincronizagdo no semaforo existente na intersecao
03, da Via N1.

Intersecgao 3:

3. Retificagao do ciclo semaforico;

Intersecgao 4:

B

Aumento da capacidade do trecho indicado, de 02 para 03 faixas de rolamento;
5. Retificagao do retorno existente, canalizando o fluxo em uma faixa de rolamento;

Intersecgéo 5:

6. Retificacdo de faixa de rolamento para saida da intersecao, de 01 para 02 faixas

de rolamento;

Retificagao da faixa de rolamento, no trecho indicado, com fluxo livre a direita;

8. Retificacdo de faixa de rolamento para acesso a intersecdo, de 01 para 02 faixas
de rolamento;

9. Aumento da capacidade, de 02 para 03 faixas de rolamento;

n

Intersecgao 6:

10. Remogao do retorno existente.

Intersecgao 7:

11. Retificacao da intersegao localizada na via Srpn Trecho 01.

Na Figura 92, a seguir, foi apresentada uma alternativa para os movimentos de
entrada e saida do empreendimento ndo gerar conversdo a esquerda com
cruzamentos no meio da via do empreendimento. Esta alterativa seria a implantagcao
de dispositivos na linha de canteiro central entre as duas vias de circulagao na frente
do acesso do arena que impedirdo a conversdo a esquerda com cruzamento no meio
da via. Os retornos serao efetuados pelas duas rétulas existentes, uma que esta em
retificacdo dentro das medidas mitigadoras e a outra que esta implantacéo, que
atualmente n&o opera como rétula e que esta sendo transformada conforme o projeto

funcional da intersecéo 5 apresentada anteriormente.
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Figura 92 - Diagrama de acesso de veiculos sem dispositivos de retorno
Além das intervengdes na geometria viaria, outra medida mitigadora que devera
ser a apresentacao do Plano de Requalificagdo do Pavimento apés a finalizagdo das

obras.

O volume de geracao de viagens incrementado no trafego ao final de cada fase
de implantacao corresponde a 55% na primeira fase e 45% na segunda fase, do total
de viagem geradas pelo empreendimento. A terceira fase ndo apresenta geragao de
viagens, por ser composta por edificios de apoio as atividades esportivas que

encontram-se instaladas no complexo.

Como ja foi mencionado, os niveis de servigo e atraso das interse¢bes nao
estdo satisfatorios em alguns trechos. Devido a alta atratividade do servigos publicos e
nao existéncia de atividades comerciais diversas na regido analisada, acredita-se que
a propria populagcao existente sera os usuarios das atividades propostas pelo

empreendimento. Assim, diminuindo a atragao de novas viagens.

Outra consideracao é que os trechos mais afetados pelo fluxo gerado estdo na
area de influéncia direta do empreendimento. Considerando os dispostos
anteriormente, propde-se o cronograma de implantagdo apresentado na Tabela 35 a

seqguir.
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Tabela 40 - Cronograma de implantagdo das medidas mitigadoras de acordo com a fase de
implantacdo do empreendimento

CRONOGRAMA INTERSECAO FASE 01 FASE 02 FASE 03

DE IMPLANTAGAO ALTERADA (em até 2 anos) (em até 4 anos) (em até 6 anos)
Medida 1 1

Medida 2 2

Medida 3 3

Medida 4 4

Medida 5 4

Medida 6 5

Medida 7 5

Medida 8 5

Medida 9 5

Medida 10 6

VIAGENS 1.475 viagens 55% 804 viagens 45% 671 viagens |semacréscimo de viagens
POR INTERSECOES 67% 33%

Obs. Numero de viagens sem o acréscimo de segurangca, porém a distribuicao
percentual nao sera afetada.

Pela proposta do cronograma recomendamos que a execugao das medidas
mitigadoras seja executada nas duas primeiras fases de implantagdo do
empreendimento, que serdo responsaveis pelo total da geracdo de viagens,
correspondentes a 67% das interse¢des alteradas na primeira fase e 33% na segunda.
E proposto executar na fase inicial as alteragdes viarias/geométricas nas intersecdes
mais afetadas pelo empreendimento, que além disso, sdo as que estdo na area de
influéncia direta do mesmo. Apontando estas consideragdes, ndao se justifica a
execucao das medidas 06 a 10 antes da execucao das medidas 01 a 05, confirmando-

se assim a sugestdo do cronograma.

Pode-se perceber, que apos a implantacdo das intervengbes sugeridas,
verificou-se que o trecho do sistema viario em estudo apresenta melhorias em seus

niveis de servigos, operando em condicoes satisfatérias de nivel de servigo e atrasos.
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